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AHHOTanus padoyeil NporpaMmsl

PaGouas nporpamma
COCTaBJIEHA HA OCHOBE
YMK
MBOY «COLI Ne2»
(mpuMepHasi/ aBTOpCKasn
padouasi nporpamma)
I'apa H. H.

-IIpumepnas [Iporpamma o npeamery «Xumus» a1 00pa3zoBa-
TEJIbHBIX OpraHu3alMid, pealu3yroIuX IporpaMMbl OCHOBHOTO 00-
iero oopasoBaHusl.

- Xumus. Paboune nporpammel. [lpeamernas muHus yaeOHUKOB
Pymsutuc I'.E. Xumus. 8 kiacc: yueOnuk/ Pymsurtuc I'. E., ®enb -
MmaH A. I'.- 3-e u3n.- M.: IIpocsemenue, 2015

Pymsutuc I'.E. Xumus. 9 knacc: yue6nuk/ Pymsurtuc I'. E., ®enb -
MmaH A. I'.- 2-e uzn.- M.: Ilpocsemenue, 2016

YyeoHo-MeToANYeCKH
KOMILIIEKT

«Xumus 8 kimace» Yueb. mys o0meoOpazoBar. opraHu3anui. 24.
Pymsutuc I'.E. Xumus. 8 xnacc: yueonuk/ Pymsutuc I'. E., ®enpa-
MaH A. I'.- 3-e uzn.- M.: IIpocBemenne, 2015

«Xumus 9 kiaace» Yueb. s 001meoOpa3oBaT. OpraHu3anui. 24.
Pymsutuc I'.E. Xumus. 9 xnacc: yaueonuk/ Pymsutuc I'. E., ®enna-
MaH A. I'.- 2-e uzn.- M.: IIpoceemenune, 2016

KoaunuyecTBo 4acoB

8 kimaccel -68 yacoB (2 Jaca B HEJIEIIO)
9 kaccel -68 yacoB (2 Jaca B HEJIEIIO)

ey u3yvyeHust AUCUU-
ILUIMHBI

OpHoli n3 BaKHEHIINX 33/1a4 OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHUs SB-
JSIETCSI MOJATOTOBKA 00YYarOIIMXCsl K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEH-
HOMY BBIOOPY KU3HEHHOTO | MpodeccrHoHanbHOro myTH. O0yyvaro-
IIMeCs AOJDKHBI HAYYUThCS CAMOCTOSITEIIEHO CTaBUTh EIH U OIpe-
JACIATDh MYTU UX JOCTUKCHUSA, UCITIO0JIB30BATH HpHO6p€TéHHBII>i B
IIKOJI€ OMBIT B peaJbHOM JKU3HU, 32 paMKaMM y4eOHOTO Ipolecca.
M3yueHre XMMHUY HANPaBIIEHO Ha TOCTH)KEHUE IIEJIeH:
OCBOCHME BaKHEHIIMX 3HAHMHA OO OCHOBHBIX MOHATHSAX M 3aKOHAX
XMUMUHU, XUMHUYECKONH CMBOJIMKE;
OBJIAICHUC YMCHUAMU Ha6J'IIOJIaTI> XUMHNYCCKUC SABJICHUA, IMPOBO-
JUTh XUMUYECKHH IKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH pacyeThl Ha OCHOBE
XUMHUYECKHUX (POPMYJI BELIECTB U YPAaBHEHUN XMMUUYECKUX PEaKLInii;
pa3sBUTHE T[103HABATEIbHBIX MHTEPECOB M HMHTEIEKTYalbHbIX
CrocoOHOCTEH B Ipoliecce MPOBEACHUS XUMUYECKOT0 IKCIEPUMEH-
Ta, CaMOCTOSITEIPHOTO TPUOOPETEHHUsS 3HAHWH B COOTBETCTBHH C
BO3HHUKAIOIIMMU >KU3HEHHBIMH NTOTPEOHOCTAMU;
BOCIIMTAHUEC OTHOIICHHA K XUMHU KaK K OJHOMY M3 (1)YH)IaMeHTaJ'IB-
HBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS M AJIEMEHTY 00IIeYeTI0BEYeCKOM
KYJIbTYPBL;
MIPUMEHEHHUE MOJIYUEHHBIX 3HAHUW W yMEHHH Juisi 0e30I1acHOro
HCIIOJIB30BAHHA BEIICCTB U MATCPUAJIOB B 6I)ITy, CETbCKOM XO03SH-
CTBE M Ha MPOMU3BOJICTBE, PEIICHHUS MPAKTHUYECKHX 3a/au B IMOBCE-
JIHEBHOM >KM3HU, TPEAYNPEIKICHUS SIBIICHUI, HAHOCSIINX BPE.l 3/10-
POBBIO UENIOBEKA U OKPY’KAIOLIEH cpejie.




Ili1anupyemble pe3y/ibTaThl OCBOCHUS Y4eOHOI0 mpeaMeTa / Kypca XuMUM

N3ydyeHne XxuMUM B OCHOBHOM ILIKOJE JA€T BO3MOYKHOCTb TOCTUYb CIEIYIOIIUX PE3Ylb-
TaTOB B HAIIPABJIEHUU JTUYHOCTHOIO PA3BUTHSL:

1) dopmupoBaHre YyBCTBA TOPJIOCTH 32 POCCUICKYIO XUMHUYECKYIO HAYKY;

2) ¢dopMupoBaHHE MOHMMAHUS B3aHUMOCBA3M Y4E€OHOrO IpeaMeTa C OCOOEHHOCTSMU
npodeccuit u npodeccnoHanbHON AeITeIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIeXKAT 3HAHUS 10 JaHHOMY
yueOHOMY MpPEIMETY;

3) ¢opmupoBaHHE ILETOCTHOIO MHMPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOLIEIO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pPa3BUTHUS HAYKH, OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHUS K YUYECHHIO, TOTOBHOCTH U CIOCOOHOCTH K
CaMOPAa3BUTHIO U CaMOOOPA30BaHMIO HA OCHOBE MOTHBAIMU K OOYYECHHUIO M MMO3HAHUIO, BBIOOPY
npoduIsHOr0 00pa3oBaHUs,

4) ¢dopmupoBaHHEe KOMMYHUKATHBHOMW KOMIIETEHTHOCTH B 00pa3oBaTelbHOW, oOIIe-
CTBEHHO I10JIE3HOH, Y4eOHO-HCCIe0BATENbCKOM, TBOPUYECKON U APYTUX BUAAX AEATEILHOCTH;

5) hopMupoBaHHEe IEHHOCTH 3I0POBOT0O M 0€30MacHOro 00pasa »KU3HU; YCBOCHUE TIPABHII
WHAUBUAYAILHOTO M KOJIJIEKTUBHOTO 0O€30MacHOTO TMOBEICHHS B UYPE3BBIYAWHBIX CUTYalUAX,
YTPOXKAIOIIUX KU3HU U 30POBbIO JIIOJICH;

MeTtanpeAMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMH OCBOCHHUS OCHOBHOW 00pa30BaTENbHOW MpPOTpam-
MBI OCHOBHOT'O OOIIIETO 00pa30BaHus SBISIOTCSA:

1) oBiageHNe HAaBBIKAMU CAMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHMs] HOBBIX 3HAHUM, OpraHu3a-
UM Y4eOHOH NeSTETbHOCTH, TOUCKA CPEACTB €€ CYIIECTBOBAHUS;

2) yMeHHe MJIaHUPOBATh MYTH JTOCTHKEHUS LENEH;

3) moHuMaHue MPOOJIEMBbI, YMEHHE CTaBUTh BOIPOCHI, BHIABHTATh TUIOTE3Y, TaBaTh
onpezeneHa noustueM. KiaccupuuupoBars, CTpyKTYpHUpPOBaTh MaTepHall, MPOBOAUTE IKCIEPH-
MEHTBI aPTYMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO, (OPMYIHUPOBATH BBIBOBI U 3aKIIFOUCHUS;

4) ymeHue u3BlIeKaTh HHGOPMAIMIO U3 PA3IUYHBIX UCTOYHUKOB U Ha MPAKTUKE MOIB30-
BaThCSI OCHOBHBIMH JIOTHYECKUMU TPHEMAMHU;

5) yMeHue BBINOJHATH MMO3HABATEIbHBIE M IPAKTUUECKHUE 3aJaHMs], B TOM YHUCIIE TPOEKT-
HBIC,

6) dopMHpOBaHUE YMEHHSI CaMOCTOSITEIbBHO M apryMEHTHPOBAHO OIICHUBATH CBOM JCH-
CTBHS U ACUCTBUS OJHOKIACCHUKOB;

7) ymenue pabortaTh B rpynne - 3(pQeKTUBHO COTpyIHUYATh U B3aUMOJEHCTBOBATH Ha
OCHOBE KOOpJMHALIUH.

IIpeaMeTHBIMHU pe3y/IbTaTaAMH OCBOCHMS OCHOBHOW 00pa3oBaTeNbHON MPOTrPaMMBI OC-
HOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHUs SBIISIOTCS:

1) oco3Hanne OOBEKTHBHOW 3HAUMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HAyKH KaK 00JIaCTH COBpe-
MEHHOTO €CTECTBO3HAHUS,

2) oBjaJeHWE OCHOBAMU XMMHUYECKOW IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATH U
00BEKTHUBHO OLIEHUBATh )KMU3HEHHBIE CUTYAI[H, CBSI3aHHBIC C XUMUEH ;

3) dopmupoBaHHe MEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATHU3WPOBAHHBIX MPEJCTABICHUNA O Bellle-
CTBaX, UX MPEBPALICHUAX U MTPAKTUIECKOM IPUMEHEHUH,

4) dbopMupoBaHHE YMEHUH YCTaHABIIMBATH CBSI3M MEX]Y pPeallbHO HAOII0IaeMBIMU XU-
MHUYECKUMHU SIBIICHUSIMH U TIPOIIECCAMH;

5) yMeHHe OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb NMPU OTPABICHUIX, 0XKOrax M JAPYrUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEUIECTBAMH U JaOOPAaTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

6) oBJIaIcHUE MpUEMaMH pabOTHI ¢ HH(MOPMAITUEH XMMUYECKOTO COJICPKAHU;



7) co3manure OCHOBBI JUIsi (DOPMUPOBAHUS MHTEpPECA K PACIIUPEHUIO M YIIyOJECHUIO XH-
MHUYECKUX 3HAHUU M BbIOOpAa XMMHH KaK NMPO(UIBHOTO MpenMeTa MpH Nepexoie Ha CTYNEHb
cpenHero (mojHOro, o0mero ooOpa3oBanus), a B JAIbHEHUIIEM U B KadecTBe cepbl cBOSH Mpo-
(dbeccruoHanbHOU JACSITETLHOCTH.



COAEPKXAHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA (8 KJTACC)
Tema 1. IlepBoHayanbHble XuMu4eckue nousitusi. KoauvecTBeHHoe

OTHOIIEHHE B XUMHUH. (24 yac)

XuMHs — HayKa O BELIECTBAX, UX CBOMCTBAxX W NpeBpauicHusax. [IoHaTHe 0 XuMu4eckom
aneMeHTe U gopmax ero cymiecrBoBanus. [IpeBparnienus BemecTB. UncThie BelecTBa U CMECH.
CniocoObl 04HUCTKH cMeceil. OTInYrue XUMAYECKHX Peakiuid oT (GU3NIECKUX siBjeHui. Poiab xu-
MUH B )KU3HU YEJIOBEKA.

ATOMBI U MOJIEKYJIBI. ATOMHO - MOJIEKYJISIpHOE ydeHHe. 1IpocThie u ciloKHbIE BELIECTBA.
XUMHUYECKUH 3JIEMEHT. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTAaBA BELIECTBA.

XUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB M IPOMCXOXKJIECHUE MX Ha3Ba-
Huil. Xumndeckue Gopmyibl. Manekcsl u ko3 duurentsl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI U MOJIEKY-
JSIpHBIE Macchl. Pacu€r MaccoBOil 1OJIM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hOpMYJIe BEIIECTBA.

[Tonsatue BanentHocTU. CoCTaBlIieHUE XUMHUECKUX (HOPMYI IO BaJICHTHOCTU. 3aKOH CO-
XpaHEHUs! MacChl BEIIECTB, €r0 3HaYE€HUE. XMMHUUYECKHE YpaBHEHHU. TUIIBI XUMUUECKUX PEaKIUi

Monb - enuHMIIAa KOJIMYECTBA BeulecTBa. MoisipHas macca. 3akoH ABoraapo. MomnsipHas
00beM ra3oB. OTHOCHTENBHAS TUIOTHOCTH ra3oB. OOBEMHOE OTHOILIEHUE Ta30B MPU XUMHUYECKUX
peakuusax. BeluuciaeHuss o XuMHUYE€CKUM YPaBHEHUSIM.

JleMoHcTpanus:

. Moneneii Mmonekyn u atomoB. KoJuiekius caMOpoAaHbIX 2JIEMEHTOB (Ha IpUMepe
cepbl). ['opeHne cBeun Ha Becax C MOTJIONIEHHWEM MPOAYKTOB ropeHus. PaznoxeHune manaxwura.
['openne maruus.

JlabopaTopHBIE OTIBITHI:

. PaccMmoTpeHue BeliecTB ¢ pa3IMyHbIMU (PU3HUECKUMH CBOMCTBaMHU.

. Pasnenenue cmecen.

. XuMuyeckue siBlIeHus (MpoKaIuBaHUE MEIHOM MPOBOJIOKH, B3aUMOJIEHCTBHE Me-
Ja ¢ KUCIOTOM). Peakuyu, MimoCcTpUpyOIIe OCHOBHBIE MPU3HAKH XapaKTEPHBIX PEaKIIUM.

. 3HAKOMCTBO C 00pasllaMM MPOCTHIX M CIOXKHBIX BemiecTB. OOpa3ibl TUIMHYHBIX
METaJVIOB U HEMETAJUIOB.

[IpakTukym:

. [TpaBuna TexHUKU 0€30MaCHOCTH MpH paboTe B XUMHUUYECKOM kaOuHete. [Ipuémbl

oOpamieHus ¢ J1adOpaTOpHBIM IUTAaTHBOM CO CIMPTOBKOM, 3JIEKTPOHArpeBaTeleM; H3y4eHHE
CTpOEHHUS IJIAMEHU
. OuncTka NoBapeHHOMN COIU

Tema 2. Kucinopoa. I'openue (5 yacos)

Kucnopona, ero odmuiast xapakrepucTiuka U HaxoxkaeHue B npupoje. [lonydenune. dusnue-
CKHME CBOMCTBA KMCJIOpOJaa. XUMUYECKHE CBOMCTBA Kucinopoaa. [Ipumenenne. Kpyrosopot kuc-
J0pOAa B IPUPOJE.

Bo3zayx u ero cocran. 3amura atMoc(hepHOTo Bo3lyxa OT 3arpsi3HEHHUS.

I'openue u mennenHoe okucienue. TemnaoBoit 3¢ (hekT XUMUIEeCKOH peaKIu.

JleMoHCTpanus:

. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3lamMu OKCUIOB, HEPTH, KAMEHHOTO YIJs U MPOAYKTaMHU HX
nepepaboTku. B3anmoneicTBre pacTBOPOB €AKOI0 HaTpa ¢ XJIOpHBIM xkene3oM. [lonyuenue, co-
OupaHMe U pacro3HaBaHHE KUCIOPOAA.

IIpakTukym:



. Ilonmy4yeHue u CBOMCTBA KUCIOPOAA
Tema 3. Bogopona (3 uaca)

Bonopon, ero obmas xapakrepucTuka U HaxoxaeHue B npupoze. [lonyuenue Bonopona
B JIabOpaTopuu U ero (pu3M4YecKue CBOMCTBA KHUCIOpOAd. XMMHUYECKME CBOWCTBA BOAOPOAA.
IIpumenenue Bogopoaa

JleMoHcTpanus:

J [Tonydyenue, cobupanue u pacrno3HaBaHue Bo1opoJa. BoccraHoBieHHe MeTalIoB
BOJIOPOJIOM U3 UX OKCHJIOB.

Tema 4. PactBopnbl. Boxa (6 yacos)

PactBopel. Boga - pactBopurens. PacTBopuMocTs BeniecTB B Bojxe. Maccoas 101 pac-
TBOPEHHOTO BemiecTBa. Bona. AHanu3 u cunTe3 Bobl. Boja B mpupoie u crocoObl €e OYHCTKH.
PusnyecKkue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.

JlemoHcTpanus:

. PactBOopeHne BemecTB ¢ pasIMYHOM PAacTBOPUMOCTBIO, PACTBOPEHUE BEILECTB B
pa3IuYHBIX pacTBOpUTENsaX. [lonydeHne kpuctaiuioB cojieil. PacTBopeHMe HHUTpara aMMOHHS.
B3aumopaeicTBue HaTpus U KaJIbLIKs ¢ BOLOM.

[IpakTukym:

. IIpuroroBneHue pacTBOPOB COJIEH € ONPENEIECHHON MacCOBOM JT0JIEW pacTBOPEH-
HOTO BEILECTBA

Tema 5. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTraHUYeCKHX coequHenui (9 yacon)

Oxcupl: KiaccuduKaiys, HOMCHKIIATypa, CBOUCTBA, MOJyYCHHUE, IPUMECHEHUE.

OcHoBaHusl: Ki1accupuKaius, HOMEHKIATypa, CBONCTBA, MOJIydeHHe, npuMeHeHne. du-
3UYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM. Peakuns HelTpanu3aiuu.

Kucnotsl: knaccuduxaiysi, HOMEHKIaTypa, GU3NUECKue U XUMUYECKUE CBOWCTBA.

Comu: xnaccudukaiysi, HOMCHKJIATypa, CBOMCTBa, MoimydeHHe. OU3nveckre U XuMHude-
CKHE CBOMCTBA COJICH

I'enetnyeckas CBSI3b MEKAY OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTAaHUYECKUX COETMHEHUH.

JleMoHCTpanus:

) 3HaKOMCTBO C 0Opa3laMu OKCHUJIOB, OCHOBAaHMM, KHCIOT, coieil. Peakius
HeﬁTpanmauI/m B HpI/ICYTCTBI/II/I I/IHI[I/IKaTOpa. FGHGTI/I‘-IGCKaSI CBA3b Me)KI[y OCHOBHBIMH KJIaCcCaMU
HEOPraHMYECKUX COSAMHEHUH.

JIaGopaTopHBIE OMBITHI:

° BzanMopeiicTBie OKCHIa MardusI ¢ KUCIOTaMH

° B3anmoneicTBre yrieKuciIoro ra3a ¢ M3BeCTKOBOW BOJIOM.

° [Tony4yeHnue ocaikoB HEPACTBOPUMBIX TUJIPOKCUAOB U U3yUYEHUE UX CBOICTB.

° PacTBOpeHue xemne3a v [MHKa B COJISTHOM KUCIIOTE.

° BriTecHenne ofHOTO MeTalljia APYTUM U3 PACTBOPA COJIH.

[IpakTukym:

° Pemienne sxcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 10 TEME «BaKHEHIIINE KJIAacChl HEOpraHuye-

CKHX COSTMHEHUH
Tema 6. Ilepuoguueckuii 3aK0H ¥ NEPUOAUIECKAA CUCTEMA XMMHUYECKUX

ajemeHToB JI.U. MenaeneeBa. Ctpoenune atroma (10 yacoB)
Knaccudukanus xumuueckux sneMeHTOB. AMmdorepHbie coeaunenus. [lepuonndeckuii
3akoH J[.W. Menneneesa. [lepuoanueckast TabauIa XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB.



Crpoenue aroma. M3orombl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000J04ek aTtomMoB. CocTosiHue
AJIEKTPOHOB B aTOME

3HaueHue NepuoanyYecKoro 3akona. JKusup u nestenpHocts [{.J. Menneneesa.

JleMoHcTpanus:

. Komnekuus caMmOpoaHbIX 3JIEMEHTOB. Pa3nuuHble BapUaHTHl IEPUOJIUYECKON CH-
creMbl. Moenb CTpOEHUS aTOMa

Tema 7. Xumuueckasi cBsizb. CTpoeHue BeuiectB (7 4acoB)

3HeKTpOOTpI/IL[aTCJIbHOCTL XUMHYECKHX 31eMeHTOB. KoBajeHTHas CBS3b. HOJ’ISIpHaSI )51
HEIIOJIsIpHAasA KOBAJICHTHAsA CBs3b. Honnas cBs3b. KpI/ICTaJ'IJII/I‘IeCKI/Ie PEIICTKU.

BaneHTHOCTE U CTEelleHb OKUCIICHUS. HpaBI/IJ'Ia BBIYMCIICHUS CTCIICHU OKUCICHUS 3JIEMCH-
TOB.

OKHUCINUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pEeaKnu.

JleMoHcTpanus:

o O6p330BaHI/Ie HCPAaCTBOPUMBIX, ra3006pa3HHX U MaJIOpaCTBOPHUMBIX BCIICCTB.
MOI[GJ'II/I KpUCTAJUIMYCCKUX PCHICTOK KOBAJICHTHBIX WU MOHHBIX COGﬂHHeHHﬁ. KOJ'IJ'I@KI_[I/IH cocau-
HEHHUH ee3a ¢ pa3IMYHbBIMU CTENEeHIMH OKHCiIeHus. [ openue pocdopa.

COIEPKAHHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA (9 KJIACC)
Paznen 1. MHorooopa3ue xumuuecknx peakuuii (17 yacon).

Tema 1. Knaccuukanuss XuMudeckux peaknui (5 gacos).

Peakuuu  coenuHeHus, pa3loKeHUsA, 3aMelleHus, oOmeHa. OKHCIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTENbHbBIE peakiuu. OKUCIUTENh, BOCCTAHOBUTEIb, MPOIECCH OKUCICHUS M BOCCTa-
HoBNeHUs. COCTaBlIeHHE YpaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUNA C MOMOIBIO
METO/Ia JEKTPOHHOTO Oasianca. TersoBbie YPPEKTHl XUMUYECKUX PEAKIIUNA. DK30TEPMUUECKUE
U SHAOTCPMHUYCCKUEC PCAKIHU. TepMOXHMquCKHe YpaBHCHHA. Pacuérnr mmo TEPMOXUMHYCCKUM
YPaBHCHUAM. CKOpOCTI) XUMHNYCCKUX peaKHHﬁ. q)aKTOpI)I, BJIMAIOINIUME HA CKOPOCTh XUMHUUYCCKUX
peakmuii. [lepBoHavyasibHOE mpeacTaBieHne o katanuse. OOpaTtumble peakuuu. [loHsTHE O XU-
MHUYECKOM PaBHOBECHH.

Tema 2. XumMuyeckue peakiuu B BOJHbIX pacTBopax (12 yacos).
DNEKTPONUTHI U HedNeKTpoanuThl. Monbl. KaTnoHbl 1 aHuoHBI. ['uapaTHas Teo-
pHUSl pacTBOPOB. DIIEKTPOIUTHYECKAs] TUCCOLMAIUS KUCIOT, OCHOBaHMU U coneil. Cnalbie u
CUWJIbHBIE ANEeKTponuThl. CTeneHb Aucconuanuu. Peakiimm MoHHOTO oOMeHa. YCIOBUS TeYEHUS
peakiuii MIOHHOTO OOMeHa /10 KOHIAa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOpraHWYE-
CKHMX COCJMHEHU B CBETE MPEJCTaBICHUN 00 DJIEKTPOTUTHICCKON AUCCOUAIIMHA U OKUCTUTEh-
HO-BOCCTAHOBUTEJBHBIX peakiusax. [lonsatue o ruaponuse coneil.

Paznen 2. Muoroo6pasue Beuect (44 yaca).

Tema 3. I'anorensl (5 wacos).
Hemerannsl. I'anorensl. ITonoxxeHne B NEpHOAMYECKON CHCTEME XMMHUYECKHUX DJIEMEH-
TOB, CTPOEHHE UX aTOMOB. Haxoxxienue B nmpupone. Puznyeckue 1 XUMUUYECKUE CBOMCTBA rano-
reHoB. CpaBHMTENbHAs XapaKTEpUCTUKA rajoreHoB. [lodydeHne M NpPUMEHEHHE TIaJOTEHOB.
Xiop. Ou3nyecknue u XMMHYECKUe cBOMcTBa xJyopa. [Ipumenenne xiopa. XmopoBogopon. du-
3ndeckue cBoiicTBa. [lomydenne. ComnsiHag kucnora u e€ conu. KauecTBeHHas peakius Ha XJo-
puI-MOHBL. PacriozHaBaHMe XJIOPHUI0B, OPOMHIOB, HOJUIOB.



Tema 4. Kucaopon u cepa (8 yacos).

[Tono>keHre B IEPUOAMUYECKON CHUCTEME XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB.
Cepa. Amnorponus cepsl. Puznueckue u xumuueckue csorictsa. Haxoxaenue B npupone. Ipu-
MeHeHue cepbl. CepoBogopoa. CepoBoopoaHas Kuciaora U e€ conu. KauecTBeHHas peakius Ha
cynbhuna-uonsl. Oxcup cepol(IV). @usndeckne u xumudeckue cBoiicta. [Ipumenenue. CepHu-
cras kuciora u e€ conu. KauecrBennas peakuust Ha cyiabdur-uonsl. Oxcun cepoi(VI). Cepnas
KHCJIOTAa. XMMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM cepHOM KucaoThl. Kaue-
CTBEHHAs peakuusi Ha cylb(ar- HOHbI. XUMHUYECKHUE PEaKlUH, JeKallie B OCHOBE MOTyYCHUS
CEpPHOU KUCJIOTHI B IPOMBIIUICHHOCTHU. [[puMenenne cepHoil KUCIOTHI.

Tema 5. Azot u ¢ocdop (9 yacos).

[Tono>keHre B NEPUOAMUYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB.
A30T, Ppu3nMUecKue U XUMHUYECKUE CBOWCTBA, MOJYYeHHUE U MpuUMeHeHue. KpyroBopor azora B
npupose. AMMuak. dusnueckue U XMMHUYECKUE CBOIICTBA aMMHaKa, MOJy4yeHUe, IPUMEHEHUE.
Conu ammoHus. A30THast KHCIIOTa U €€ cBoicTBa. OKUCIUTEIbHBIE CBONCTBA A30THOW KUCIIOTHI.
[TomryueHnue a30THOM KHCIOTHI B J1abopaTopuu. XUMUYECKUE Peakiuu, jexaiiue 14 B ocHOBe
MOJTyYEHUsI a30THOM KUCIIOTHI B MPOMBIIIEHHOCTU. [IprMenenne a30THoi kucnotel. Conu a3oT-
HOM KUCJIOTHI U UX NpuMeHeHue. A30THble ynoopenus. @ocdop. Amnorponus dhocdopa. Ouzu-
YecKue U XuMmuueckue cBoictBa dochopa. Oxcua pochopa(V). @ocdopHas kuciora u e€ Colu.
dochopHble yroOpeHwHs.

Tema 6. Yriepoa u kpemunii (8 yacon).

[lonoxxeHne B MEPUOAUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE MX aTOMOB.
Yraepoa. Amnorponus yriepoja. Puznueckue U XUMUYECKHUE CBOWCTBA yriiepoja. AacopOuus.
VYrapHslif ra3, cBoiicTBa U (HU3UOIOTHYECKOE IEHCTBUE HA OpTraHU3M. YTJIEKUCIBIN Ta3. YToJb-
Has kucnora 1 e€ conu. KauecTBeHHas peakuus Ha kapOoHataunmoHsl. Kpyrosopor yrieponaa B
npupoze. Opranundeckue coeauHenus yriepoga. Kpemuuit. Oxcun kpemuus(IV). Kpemuuenas
kuciota u e€ conu. Crekio. [lemenr.

Tema 7. Metasusl (14 yacoB).

[TonoxeHne METAIIIOB B IEPUOJNYECKON CUCTEME XUMHYECKUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aToMoB. Mertannnueckas CBSI3b. OU3NUECKHe CBOMCTBA METAJUIOB. P aKTMBHOCTH METAJJIOB
(9TEKTPOXUMHUYECKHUIA PSIJT HAMPSOKEHUH MeTalioB). XUMHUYECKHE CBOWcTBa MeTauioB. OOriue
crocoOb! onmyueHus: MmetaisioB. CrutaBel MeTaiioB. lllenounsie Metamnsl. [lonoxenue mienoy-
HBIX METAJUIOB B IIEPUOJNYECKON CUCTEME, CTpoeHre ux atoMoB. Haxoxaenue B npupone. du-
3UYECKUE U XMMUUYECKUE CBOMCTBA IIEJIOYHBIX METALIOB. [[pyMEHEHNE MIENOYHBIX METAIIIOB U
ux coenuHenuil. lllemouno3emenbHble MeTaiubl. [lonoxkeHne Men04YH03eMeNbHBIX METAUIOB B
MEPUOJNYECKON CUCTEME, CTPOCHUE UX aTOMOB. HaxoxkzaeHue B mpupojae. Marnuii U KajblHid,
X BaxHeumme coenuHenus. JKECTKOCTh BOABI U criocoObl e€ yctpanenus. Amromunuid. [lomo-
KEHUE AFOMUHUS B IEPUOJAMYECKON CUCTEME, CTpoeHue ero aroma. Haxoxnaenue B mpupoe.
duznyeckue 1 XMMHUYECKHe cBocTBa amoMuHus. [Ipumenenue anomMuHus. AMPOTEpHOCTh OK-
cuaa ¥ ruapokcuaa amoMunus. XKeneso. Ilonoxkenue xene3a B IEpUOAUYECKON CUCTEME, CTPO-
eHue ero aroma. Haxoxzaenue B npupoje. PU3HUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA XkKene3a. Bax-
HEeHIIMe COeIMHEHHUs >Kene3a: OKCHAbI, Tuapokcunsl u comu skene3a(ll) m xenesza(Ill). Kage-
CTBEHHBIE PeaKkIM1 Ha NOHbI Fe2+ n Fe3+.



Pa3zgea 3.

Tema 1. KpaTkuii 0630p BaskHeHIIMX OpraHnyeckux BemecTs (7 4acoB).

IIpeamer opranndeckoil xumuu. Heopranmdeckue u OpraHu4eCKue COCIUHEHUs. YTIule-
poa — OcHOBA XM3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMa YIepo/ia B OPraHUYECKHX CO-
equHeHusax. 15 VYrueBomoponsl. IlpenenbHble (HACHIICHHBIC) YIJIEBOAOPOIbI. MeTaH, 3TaH,
MpOIaH — MPOCTEHIINe TPEICTABUTENN MPEENIbHBIX yriieBoopo10B. CTpYKTypHbIE (popMyIbI
YIJIEBOAOPOAOB. ['OMoNOrnyeckuil psii NpeieabHbIX yriaeBoAopo10oB. ['omonoru. @usznueckue u
XMMUYECKHE CBOMCTBA MPEAENIbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. Peakunu ropenus u 3amemenus. Haxox-
JeHUe B MPUPOJE MpeleNbHbIX yrieBoaopoaoB. [Ipumenenue mertana. HempenenbHbie (HeHa-
CBIILIEHHBIE) YTIEBOAOPOAbl. DTUJICHOBBIN Psii HENPEIEIbHBIX YIIIEBOJOPOJAOB. DTUieH. Pu3n-
YecKHe U XUMHUUYECKUE CBOMCTBA 3TUIIeHa. Peakius npucoeaunenns. KauecTBeHHbIe peakiuy Ha
stwiieH. Peakuust nonumepusanuu. Ilomustunen. Ilpumenenue stuneHa. AUETHIEHOBBIA P
HEeNpeaeNbHbIX YIieBoJopoaoB. AnerwieH. CBoiicTBa aueTwieHa. [IpuMeHeHue aneTHieHa.
[TpousBoaubie yraeBomoponoB. KpaTkuii 0030p OpraHMYECKUX COETUHEHHM: OJHOATOMHbBIE
CIUPTHI (METaHOJI, TAHOJ), MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI (ITUICHTIUKOJb, TJIMIEPHH), KapOOHOBBIE
KHUCTIOTHI (MypaBbUHAsl, YKCYCHasi), CIOXHBIC 3(QHPBI, KHUPbI, yrJIeBoJsl (TIIOKO03a, caxaposa,
Kpaxmal, LIeJUII0JI03a), aMUHOKHUCIOTHI, Oenku. Ponbs OenkoB B opranusme. [loHaTHe 0 BBICOKO-
MOJIEKYJISIpHBIX BemiecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMED, IOJUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO,
CTeNeHb nonuMepusanuu. [loau3TuneH, nonunponusieH, NoJUBUHUIXIOPU.



TemaTnyeckoe IIAHMPOBAHUE C YKA3aHUEM KOJIHYECTBA YaCOB, OTBOJUMbIX HA OCBOCHHUE
Ka:KI0l TeMbl
TemaTu4yeckoe MiIaHnpoBanue 8 Kiaace

Ne |Haumenoeanue pazoenoe u mem |Konuuecmeo | U3 nux (koauuecmeo uacog)
n/n yacoe (ecezo) Cpoxk 6uvi-
Kon- Jlabopamopuvie |nonnenusn
mpoJibHble |U npaKmuyuecKue
pabomut paoomot
Tema 1. IlepBoHavasibHbIE XUMU-
1 |geckme mnouHsaTusa. KomuecTBeH- 24 1 2
HOE€ OTHOIIICHHE B XUMHU.
5 Tema 2. Kucnopoa. Okcumsl, ro- 5 i 1
peHue.
3 |Tewma 3. Bomopon. 3 -
Tewma 4. PactBopsl. Bona. 6 1
5 Tema 5. «OcHOBHBIE KJIacChl HeE- 9 1 1
OPTraHUYECKUX COCTMHCHHIN
Tema 6. «llepuognyeckuii 3aKoH
6 U TIEpUOINYECKasi CUCTEMa XUMHU- 10 i )
yeckux ayiementoB .M. Menne-
neeBa. CTpoeHHE aTOMay.
7 Tema7. XuMuyeckas  CBS3b. 7 1
CtpoeHue BelecTBa. )
8 |PesepBHOE Bpems 4
B nuoicnent wvacmu mabauyvt wacol cymmupyromces
Ntoro: 68 4 6




8 kiaacc

(2 yaca B HeeJ10, Bcero 68 yacos)

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHUE

XapaKTepI/ICTI/IKa OCHOBHbBIX BH-
AOB J€ATECJIBHOCTH YYCHUKA

Jdomamnee
3aJaHue

Pazngea 1. OcHOBHBbIe NMOHATUSA XMMHUM (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJSIPHBIX NpeacTaBJie-

Huil) (44 4)

HepBOHa‘laJIbHLIe XuMH4YecKHne NoHATHS. KoinyecTBeHHOE OTHOIIEHHE B XUMUH (24 ‘l)

1. [Ipenmer xumuu. XumMus Kax
4acTh €CTECTBO3HaHUsA. BemecTBa u
UX CBOMCTBA.

Metonpl TO3HaHMS B XUMHHU:
HaOJr0IeHUE, SKCIIEPUMEHT.

2. IIpakTuyeckasi padoraNe 1.
«IIpuémpr Oe3omacHOM pabOTHI ¢
000pyJIOBaHHEM U  BEIECTBAMH.
Crpoenue miaMmeHm».

3. Uwucrtele BemecTBa M CMECH.
CriocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTa-
uBaHue, (QUIBTPOBaHMUE, BbIIAPUBA-
HUE, KpUCTAJIM3alus, IUCTUILIA-
1us1, Xxpomarorpadus.

4.  TIpakTHyeckasi padora Ne2.
«OuncTtka 3arpA3HEHHON TOBapeH-
HOHU COM».

5. @usnyeckue U XUMHUYECKHE
SBJICHUS.

Xumuueckue peakuuu. IIpusHaku
XUMHYECKUX PEaKIUH U yCIOBHS
BO3HUKHOBEHUS U TEUECHHS XMMHYE-
CKHMX PEaKLIMi.

Jemoncrpanun. JlaGopatopHoe
obopynoBanrue U mpuémbl Oe3omac-
HOM pabotrbl ¢ HuUM. CnocoObl
OUYMCTKU BEUIECTB: KPUCTAJUIM3ALIMS,
JTUCTHILISLINS, xpomatorpadus.
HarpeBanue caxapa. HarpeBanue
napa¢una. l'openue mnapaduna.
B3anmopencTeue pacTBOpOB: Kap-
OOoHaTa HATPHsI U COJITHOW KUCIIOTHI,
cynbata memu (II) u rumpokcuma
HaTpus. BsaumonencTBue CcBexe-
ocaxknéunoro ruapokcuaa meau (I1)
C PacTBOPOM IVIFOKO3bI IIpU OOBIY-

Pasnmuyare mpeameTsl  M3y4YCHHS
€CTECTBCHHBIX HayK.

HaGniomaTs cBOICTBA BEIIESCTB M UX
M3MEHEHUS B XOJI¢ XUMHUUYECKHUX Peak-
UK. YUYHUThCS TPOBOJUTH XHUMHUYE-
CKHH SKCIIEPHMEHT.

CoOmroaTh TpaBUjIa TEXHHKH 0€3-
OIIACHOCTH.

YMeTh OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIHL
MIPH OTPABJICHHSIX, 0)KOTaX M TPAaBMaXx,
CBSI3aHHBIX C pEaKTHBAMH U Jiabopa-
TOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

3HAKOMUTBHCA € 1a00paTOPHBIM 000-
pyIOBaHUEM.

W3y4arh CTpoeHHE IUTAMEHU, BBI-
JIBUTAsI TUTIOTE3BI U TIPOBEPSISI KX JKC-
MIEPUMEHTAJIHHO.

YMeTh pasfensaTh CMECH METOJaMU
OTCTauBaHUs, (PUIBTPOBAHUS WU BHIIIA-
puBanus. Onpenenarts TpPU3HAKU XH-
MUYECKUX PEaKIuit




HBIX YCJIOBMSIX U IIPU HAarpEBaHUHU.

JlabopaTopubie onbiThl. Pac-
CMOTPEHHUE BEILIECTB C Pa3IU4YHBIMHU
¢u3nueckumu cBoiictBamu. Pazne-
JICHHME CMECH C IIOMOUIbI0 MarHuTa.
[Tpumepbl pu3MUECKUX U XUMHUUeE-
CKMX sABJeHHMHM. Peakmum, wuiro-
CTPHUPYIOIIME OCHOBHBIE IIPU3HAKU
XapaKTEepPHBIX PEaKLUU

6.  ATOMBI, MOJICKYJIbI U HOHBI.

7.  BemecTBa MOJEKYJISPHOTO U
HEMOJIEKYJIIpHOro cTpoeHus. Kpu-
CTAJITMYECKUE PEIIETKHU.

8.  IlpocThie U CIOXHBIE Bellle-
cTBa. XUMHYECKUM DJIEMEHT.

SI3BIK XUMUH.

9. 3HaKM XHMHUYECKHUX DJIEMEH-
TOB.

10. OrHocuTeIbHAS aToMHas
Macca.

11. 3akoH IIOCTOSHCTBA COCTaBa
BEILICCTB

12.  OTHOCHUTENBHAs MOJIEKYJISp-
Hasi Macca. XUMHUYECKHue (HOPMYIIbL.
KagecTBeHHBIIT M KOJMYECTBEHHBIN
COCTaB BEIIIECTBA.

13. MaccoBasg m0IsI XHUMHYECKO-
r0 dJIEMEHTA B COCAUHCHUU

14. BaneHTHOCTb  XMMMYECKHUX
sanemeHToB. OrnpeienieHue BaJeHT-
HOCTU DJIEMEHTOB MO Qopmyie Ou-
HapHBIX COEIUHEHUN.

15. CocraBieHue  XHMHYECKHX
dbopmyn OMHAPHBIX COCAMHEHHUH IO
BaJICHTHOCTH.

16. 3aKOH COXpaHEHHS MAaCChI
BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHUS.

17.  ATOMHO-MOJEKYJISIPHOE yue-
aue. XXu3ep u gedareabHOCTs M. B.
JlomoHOCOBa.

18. Knaccuduxamms XUMHYE-
CKMX PEaklIMi MO YUCIy U COCTABY
HCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BEIIECTB.

19. Moapr — eauHuNa KOJU4e-
CTBa BeulecTBa. MoisipHast Macca.

Pa3znuyarh MOHATHS «aTOM», «MOJIe-
Kylna»,  «XUMHUYECKUH  DJIEMEHTY,
«HAOH», «3JIEMEHTAPHBIEC YACTULIBI».

Pa3nuuarh NoOHATHS «BELECTBA MO-
JIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS» U «BELIECTBA
HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus». Ompe-
JeJSATh TOHATHE «KPUCTAJUIMYECKas
pemérka». OnpenensiTh BaJEHTHOCTh
aTOMOB B OMHAPHBIX COETUHEHUSIX.

Onpenensitb CcOCTaB  MPOCTEHIINX
COCAMHEHUH M0 UX XUMUYECKUM (op-
mynaM. M300paxarh mpocreiiive Xu-
MUYECKHE PEAKLIUU C MOMOUIbI0 XH-
MUYECKUX YPAaBHEHUM.

CocrtaBnsath (opMysabl OMHAPHBIX
COEIMHEHUH 1O U3BECTHOW BAJIEHTHO-
CTH 3JIEMEHTOB.

MonenupoBaTb CTPOEHUE MOJIEKYJI
MeTaHa, aMMHakKa, BOJOPOJa, XJIOPO-
Bozopoja. PaccumTeiBaTh  OTHOCH-
TENbHYI0 MOJEKYJISPHYI0 Maccy Be-
mectBa no ero gopmyne. Paccuutsl-
BaThb MAacCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOTO
2JIEMEHTa B COEAMHEHMH. PaccuuTsl-
BaTh MOJISIPHYIO MacCy BEIIECTBa.
YcranaBnuBarh npocreine Gopmy-
JBl BEUIECTB IO MAaCCOBBIM JOJSM
AJIEMEHTOB. BbIYMCIATE MO XUMHUe-
CKHM YPaBHEHMSIM MacCy MJIM KOJIH4e-
CTBO BEILIECTBA IO H3BECTHOM Macce
WM KOJIMYECTBY OJHOIO M3 BCTYMAlO-
X B PEAKIMIO WM IOJIyYaIOIINXCS
BEIIECTB. BRUUCIATE MONSPHBIA 00b-
€M TI0 HU3BECTHOM Macce, MOJSPHOMY
00BbEMY, KOIMYECTBY OJHOIO U3 BCTY-
MAOIINX WU NOJYYMBIIUXCS BELIECTB




20. 3akoH ABoraapo

21.  OtHOcuTenbHAsl IUIOTHOCTH
rasa.

22.  OObEeMHOE OTHOILIEHHUE Ta30B
MIPU XUM. pEaKIui

23. PemeHuwe pacy€THBIX 3aaad
[0 XMMHUYECKUM YPABHEHUSAM pEaK-
[UH.

24. KontpoabHasi padora Nel
no teMe: «llepBoHayanbHbBIE XUMU-
yeckue mNoHATUA. KonuuecTBeHHBIC
OTHOILICHUS B XUMUK.

Jdemoncrpamun. Ilpumepsl mpo-
CTBIX M CJOKHBIX BELIECTB B Pa3HbIX
arperaTHeix coctosHusax. [llapo-
CTEP>)KHEBBIE MOJIENIM MOJIEKYJ Me-
TaHa, aMMHakKa, BOJbI, XJIOPOBOJO-
pona, okcuaa yriepoaa(lV). Mogue-
M

KPUCTAJUIMYECKUX  PEIIETOK.

OnpIThl, MOATBEPXKAAIOLIME 3aKOH
CrOPAHEHUs MACChI BEIIECTB. XUMHU-
YECKUE COEIUHEHHUS KOJIMYECTBOM
BEILECTBA 3 MOJIb.

JlabopaTopubie omnbiTbl. O3Ha-
KOMJICHHE C 00paslaMu TPOCTBIX
(METaJIITbI M1 HEMETAJIBI) M CIIOKHBIX
BEIIIECTB, MUHEPAJIOB M TOPHBIX IO-
pox.

Pacuérnblie 3axa4yu. Brruncienue
OTHOCHUTEIIHON MOJIEKYJIIPHOI
Macchl BelIecTBa MO €ro Qopmyie.
Belyncienrue MaccoBOMl JOJIM  Dile-
MEHTa B XMMHYECKOM COEIMHEHUHU.
VYcraHoBneHnue mpocTeimein  ¢Gop-
MyJIBl BEHIECTBA IO MAacCOBBIM [I0-
JAM DJIEMEHTOB. Bpiuncienus mo
XUMUYECKUM YPaBHEHHSIM MacChl
WM KOJIMYECTBAa BELIECTBA MO W3-
BECTHOM Macce WIM KOJUYECTBY OJI-
HOTO M3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIHUIO
WJIU TIOJTy4YarOIIUXCS BEILIECTB

BBIUUCIIATE O0BEM. OTHOILIEHHE Ta3oB
MPU XUMUYECKUX PEaKIHsX.

[Tonp3oBatbess  mHGOpManuenn U3
JIPYTUX HMCTOYHHKOB JUIS TOATOTOBKH
KPaTKHUX COOOIICHH.

I'oToBuTH IIpE3CHTalU 110 TEME.

Tema 2. Kucsiopoa

25. Kwucnopon, ero o0rias xapak-
TEPUCTHKA U HAaX0XJEHHE B MPHUPO-
ne. IlomydeHue kuciopoma U €ro

Oxka3plBaTh MEPBYIO MOMOIIL IPHU
OTpaBJICHUAX, 0’KOTaX U TPABMax, CBs-
3aHHBIX C pEaKTHBaMU M JIabopaTop-




dbusznUuecKue CBOMCTBA,

26. XuMU4eCKHe CBOWMCTBA KHUCIIO-
pona. ['openue u MemsieHHOE OKHMC-
nenune. Oxkcunpl. [IpumeHenue kuc-
Jopoja.

27. O30H. CBoiicTBa M TpHMEHE-
HUE.

28. IlpakTuyeckasi padora Ne3.
«[Tonmydyenue KuCIOpoaa U U3y4eHHE
€ro CBOMCTBY.

29. Bo3ayx u ero cocram. 3ammTa
atMoc(epHOro BO3ayXa OT 3arpss-
HEHUU.

JlemoHcTpamuu. duznueckue
cBoiicTBa kucnopozaa. Ilomydenue u
coOupaHHe KHUCIOPOJa METOJIOM BbI-
TECHEHHS BO3/IyXa U BOJBI. Y CIIOBUS
BO3HUKHOBEHHUS M MPEKPAIIECHUS TO-
penus. OnpeneneHue cocraBa BO3-
ayxa

JlabopaTopHbie ONBITHL. O3HAKOM-
JeHue ¢ o0pas3aMu OKCHJIOB

HBIM 000PY/JIOBAaHUEM.

CoctaBnsaTh (GOpPMYINBI OKCHIOB II0
M3BECTHOM BAJICHTHOCTU 3JIEMEHTOB.
3anuceIBaTh MPOCTEUIINE YPaBHEHUS
XUMHUYECKHUX PEaKIIUM.

[Tonp3oBatbess  mHOpMaIuen w3
JIPYTUX UCTOYHUKOB Ui MOATOTOBKH
KpaTKUX COOOLICHHH.

["'0TOBUTH NpE3EeHTALUH 110 TEME

HccenenoBare CBOMCTBA M3y4aeMbIX
BELIECTB.

Habmonate pusndeckne u Xumude-
CKHE TMpEBpAlllEeHUs] H3y4aeMbIX Be-
miectB. Pacrio3HaBaTh OMNBITHBIM TY-
TEM KUCIIOPOJ.

OnuceiBaTh XUMHUYECKHE PEaKIUH,
HaOJlto/1aeMble B XO/I€ JEMOHCTpaIu-
OHHOTO U J1a0OpaTOPHOTO 3KCIEpHU-
MEHTA.

Jlenate BBIBOJBI U3 PpE3YNbTATOB
MPOBEAEHHBIX XHMHUYECKHUX OIBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXK-
JIEHUU PE3yJIbTAaTOB OIBITOB.

Tema 3. Bonopon

30. Bomopon, ero obmiast xapakre-
PUCTHKA W HAXOXJICHUE B MPHPOJIC.
[Tomyyenue Bomoposa u ero (usu-
YeckHue CBOMCTBAa. Mephl 0e30MmacHo-
CTH IIpU paboTe C BOJOPOIOM.

28. XUMHUYECKUE CBOWCTBA BOJO-
poxa. [Ipumenenue Bogopoa.

31. IlpakTnyeckas padora Ne 4.
«[lonyyenue BOJOpOAAa U H3yYEHUE
€ro CBOMCTBY.

demoncTpanuu. Ilonydyenue Bo-
nopona B anmapare Kunma. [Tposep-
Ka BOJIOpO/Aa Ha 4HUCTOTY. ['opeHme
BOJIOpPOJIa Ha BO3AYyXe M B KHCIOPO-
ne. Cobupanue BOJIOpOJa METOAOM
BBITECHEHUS BO3IyXa U BOJIBI.

JlaGoparopHbie onbiThbl. B3au-
MOJIECTBHE BOJOpPOJIa C OKCHJIOM
memu(ll)

UccnenoBats CBOWCTBA M3y4aeMbIX
BEILIECTB.

HaGnronate gusnueckne u XumMude-
CKHE TMPEBpAICHUS H3YYaeMbBIX Be-
mectB. ONMUCHIBaTh XMUMHYECKUE pe-
aKluy, HaOrogaeMble B XOA€ JAEMOH-
CTPallMOHHOTO U JTaOOpPaTOPHOTO IKC-
nepuMeHnTa. Pacmo3HaBaTh OMBITHBIM
nyTém Bosopoa. ColmronaTh mpaBuiia
TEXHUKHA 0€30TTaCHOCTH.

Henatp BBIBOABI W3 PE3yJbTATOB
MTPOBEIEHHBIX XUMUYCCKUX OIBITOB.

Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXK-
JICHUH PE3YJIbTaTOB OIBITOB.

3anuchiBaTh TPOCTEHIME ypaBHE-
HUS XUMHUYECKUX PEaKIIUH.

[Tonb3oBatbes  uHQOpManen U3
JIPYTUX WUCTOYHUKOB JUIS TOATOTOBKH
KpaTKHUX COOOLICHUH.

['oTOBUTH NMpe3eHTaIH 110 TEME

Temad. PacTtBopsnl. Bona




32. Boma. Meronbl omnpeaeneHus
cocTaBa BOJAbl — aHANU3 M CHHTE3.
Bona B mnpupone u cmnocoObl €€
OUUCTKU. Adpalus BOAbI.

33.0dusnyeckue W XUMHUYECKHE
CBOMCTBA BOJBI.

34. Bona xak pactBoputenb. Pac-
TBOpbl. HaceblllieHHbIe W HEHaChI-
IICHHBIE PAacTBOPHI. PacTBOpUMOCTH
BEILIECTB B BOJIE.

35. MaccoBast 1011 pacTBOPEHHO-
ro BEIEeCTBA.

35. IlpakTtuyeckasi padora Ne5
«[IpuroroBiieHne pacTBOPOB cCOJEH
C ompeAci€HHONM MacCoBOM JioieH
pPacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

36.KontposbHast pabora Ne2 1o
temam 2-4: «Kucnopoa. Bomopos.
Bopa. PactBopsi».

JdemoHncTpanmu.
Cunre3 Boabl. BzaumoneiictBue Bo-

AHamM3 BOIBI.

JIbl C HaTPUEM, KaJblUEM, MAarHUEM,
OKCHUJIOM Kajbllisd, OKCHIOM YyrIJe-
pona), okcugom dochopa(V) u uc-
IBITAHUE IIOJIyYEHHBIX pPacTBOPOB
WHJUKATOPOM.

Pacuérnbie 3apauyu. Haxoxnenue
MacCOBOM JIOJIM PAaCTBOPEHHOTO Be-
niecTBa B pacTBope. BerunciieHue
Macchl pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA U
BOJIBI VISl TIPUTOTOBIIEHUSI PacTBOpa
OIPEIEIEHHON KOHIEHTPALINH.

HccnenoBath CBOMCTBA HM3y4aeMbIX
BEIIIECTB.

Habmonate pusndeckne u Xumude-
CKHE TMPEBpAICHUS H3YYaeMbIX Be-
mectB. ONUCHIBATH XMUMHYECKUE pe-
aKuuu, HaOJro1aeMble B XO/€ JAEMOH-
CTPallMOHHOTO U JIAOOPaTOPHOIO IKC-
MePUMEHTA.

Jlenate BBIBOIBI W3 PE3YJIBTATOB
MPOBEIEHHBIX XUMHYECKHX OIBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM O0OCYX-
JICHUH PE3yJbTaTOB OIBITOB. 3alHChI-
BaTh MPOCTEUIINE ypAaBHEHUS XHUMHU-
YECKHUX PEaKIHil.

BbruncnsaTe MaccoByr JONIO pac-
TBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpeE,
Maccy pacTBOPEHHOTO BelIECTBA U
BOABI JUIS TIPUTOTOBJICHUS pacTBOpa
ONpeAcNIEHHON KOHLIEHTPAIUH.

Basicneitmque kna

ccovl Heopzanuueckux coeounenuii (9 u)

37.0xcumer. CocraB. Knaccugu-
kanua. Homenknarypa. CBolicTBa.
[Tonyuyenue. [Ipumenenue.

38.0cnoBanusa. Knaccuduxarms.
Homenknarypa. Ilonydenue.
Pu3nyeckue U XUMHUYECKUE CBOM-
CTBa OCHOBaHMW. Peakuus HeWTpa-
mm3anuy. KHCIIOTHO-OCHOBHEIE WH-
TUKATOPBI: (heHON(PTATCHH, METHIIO-
BbIA OpaHXXEBbIU, JTakMyc. Okpacka
WHIUKATOPOB B IEJIOYHOMN, KHUCIION
U HEUTPAJIBHOU cperax.

UccnenoBats CBOMCTBA M3y4aeMbIX
BEIIECTB.

HaGmronate gusznueckne u Xummude-
CKHME TIpPEeBpAallleHUs] H3y4aeMbIX Be-
mecTB. OnuchiBaTh XMUMHYECKUE pe-
aKIMH, HAaOIr0gaeMble B XOJMI€ IEMOH-
CTPallMOHHOTO U JTaOOpaTOPHOTO IKC-
nepumenTa. Co0ro1aTh MpaBuia TeX-
HUKN 0€3011aCHOCTH.

Henatp BBIBOABI W3 PE3yJbTAaTOB

HpOBeI[éHHBIX XHUMHUYCCKUX OIIBITOB.

Y4acTBOBaTH B COBMECTHOM O0OCYX-




39. Kucnotsl. Cocras. Knaccugu-
kauua. Homenknarypa. ®@usnueckue
Y XUMUYECKHUE CBOMCTBA. KHCIOTHO-
OCHOBHBIC WHJUKATOPBI: METUJIOBBIH
opaHxeBbli, JakMyc. Okpacka HWH-
JIUKATOPOB B KUCJIOW U HEUTpaIbHOU
cpenax.

40. Comu. CocraB. Knaccuduka-
uua. Homenknarypa. Cnocobwt no-
JIY4eHUsi colell.

41. Ousuueckrue W XUMHUYECKHUE
CBOMCTBAa coieil. PacTtBopumocTb
coJieil B BOZE.

42-43. 'eHeTndeckasi CBA3b MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOpraHuye-
CKUX COCAMHEHUU.

44, TIpaktudeckasi PpadoTaNe6.
Pemienne sKcriepuMEHTaIbHBIX 3a-
nad 1o teMe «BakHelnime Kiacchl
HEOPraHUYECKUX COECIUHEHUI.

45. KontposnbHas pabotaNe3 1o
Teme: «BaxkHeire kiaccsl Heopra-
HUYECKHUX COETMHEHUII»

Jemoncrpanun. OOpasipl OKCH-
JIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHM H COJIEH.
HeitTpanuzanust meénoun KucaoToi B
MPUCYTCTBUU UHANKATOPA.

JlabopaTopHble onbIThl. OMBITHI,
MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE
CBOMCTBa OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBa-
HHUH, colen

JICHUU PE3YJIbTATOB OMBITOB.
KnaccudumupoBars u3ydaeMbie Be-
LIECTBA 10 COCTAaBY U CBOMCTBAM.
CocraBmsaith  (HOpMyNIBl  OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHHH, COJICH.
XapakTepru3oBaTb COCTaB M CBOM-
CTBa BEIIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB He-
OpPraHUYECKUX COCAUHEHUN.
3anuceiBaTh MPOCTEUIINE YypaBHE-
HHSI XUMUYECKUX PEaKLIHi




Paznen 2. llepuoguvecknii 3aK0H M MepuoaANYecKasi CHCTEeMa XUMHYECKHUX 3JieMeHToB /I,
N. MenaeneeBa. Ctpoenue aroma (10 1)

Ilepuoouueckuii 3axKon u nepuoduueckas cucmema xumuyeckux snemenmos /. H. Menoe-
neeaa.

Cmpoenue amoma (10 u)

46. Tlepsoie mombiTkH Kimaccudu- |  KiaccudumumpoBaTs M3ydeHHBIE XH-
KallUd  XUMHUYECKUX  DJIEMEHTOB. | MUUYECKHE D3JIEMEHTBHl U UX COEIUHe-
AmpoTepHbIe COSTUHECHUS. HUSL.

47. IlepBoHavanbHble npeacrasie- | CpaBHUBaTh  CBOWCTBA  BELIECTB,

HUASI O €CTECTBEHHBIX CEMEHCTBAX | MPHUHAJICKAIIMX K Pa3HbIM Kiaccam;
XUMHYECKHX  JJeMeHTOB. EcTe- | XumMudeckue 3JIEMEHTEI pa3HbIX
CTBEHHOE CEMENCTBO LIEJTOYHBIX M€- | TPYIIL.
TaJJIoB. YcranaBnuBaTe BHYTPU- M MEXK-
N3menenne (GU3MYECKUX CBOWMCTB | MIPEAMETHBIC CBSI3H.
HIEJIOYHBIX METAUIOB C YBEJIUYECHU- dopMyIHpoOBaTh MePUOIUYECKU
€M OTHOCHUTEIHLHONM aTOMHOM MAaccChl. | 3aKOH
N3menenne xumudecko axktuBHO- | JI. M. MenzaeneeBa u packpsiBaTh
CTU IIEJIOYHBIX METAJUIOB B PEAKLH- | €TO CMBICIL.
X C KUCIIOPOJOM U BOJIOM. OnuceiBaTb ©W  XapaKTepU30BaTh
48. T'asiloreHbl — caMble aKTHBHBIC | CTPYKTYpY Ta0ymibl «l[leproanaeckast
HeMeTauibl. M3meHeHnue Qusnue- | cucrema
CKHUX CBOMCTB T'aJIOTEHOB C yBEIUYe- XHUMHYECKUX 3J1eMeHToB [. . MeH-
HHEM OTHOCHUTEIBLHON aTOMHOM neneeBa» (KopoTkas popma).
Maccel. M3MeHeHue xumuueckoy | Pasnuuars nepuonsbl, Py,
AKTHBHOCTH TaJIOTEHOB B peakIusix ¢ | A-u b- moarpymnisl.
BOJIOPOJIOM M MeTajllaMu. BeiTecHe- OrnpenensTh MOHATUS «XUMHYECKUN
HHE TajoreHamu APYr JApyra U3 pac- | JJIEMEHT», «IOPSIKOBBIA  HOMEpY,

TBOPOB UX COJIEH. «MaccoBOe
49. Tlepuonuueckuit 3axon [I. U. YUCIIO», «M30TOI», «OTHOCHUTEIIbHAS
Menzneneesa. aTOMHasi Maccay, «3JeKTpOHHas 000-
50. Crpykrypa tabmuusl «Ilepuo- | moukay,
JUYECKas CUCTEMAa XUMHUYECKUX dJI€- |  «JIEKTPOHHBIN CIIOW».
meHtoB J[. . MenneneeBa» (ko- | OOBIACHATH (U3UUECKUN CMBICT IO-

potkas popma): A- 1 b-moarpymnmel, | psiIKOBOro HOMEpa XMMUYECKOTO 3Jie-
MEPHUO/IBL. MEHTA,
51. Ctpoenue aroma. CocTraB | HOMEPOB IpyHImbl U MEepUoOJa, K KO-
aTOMHBIX sijiep. XUMHYECKUH dJie- | TOPBIM DIIEMEHT TPUHAIUICKHUT B Tie-
MEHT — BHJI aTOMOB C OJIMHAKOBBIM | puoanueckoil cucreme J[. 1. Menne-

3apsiioM sigpa. M3otormsl. JIeeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
52. DnexTpoHHas 000JI0YKa aTOMa: | CBOMCTB JJIEMEHTOB B TpeJenax Ma-
MOHSITHE 00 ANEKTPOHHOM CIIOE, JIBIX MIEPUOJIOB U A-TIOATpYIIa
ero &MKocTH. 3amoyiHeHue 3iek- | Omnpenensts YUCIO MPOTOHOB. AJIEK-

TPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB J3JIEMCH- | TPOHOB Y aTOMOB XUMHUYCCKUX
toB |—III mepuomoB. CoBpeMeHHast | SJIEMEHTOB, HCIOJIB3YS TMEPUOIUYE-
(hopMyIUPOBKA IEPHUOTAUYECKOTO 3a- | CKYIO TaOJIHILY.




KOHa.

53. Ilepmoguveckoe M3MEHEHUE
CBOMCTB XUMHUYECKUX IJIEMECHTOB B

nepuojax u A- moJarpymnrax.

54. 3HaueHue MepUOIUIECKOro 3a-
KoHa. JKU3Hb U JeSTeNbHOCTD

. . Menpeneena.

JlaGoparopHble onbIThl. BbiTec-
HEHHUE TaJIoreHaMu JAPYT Jpyra u3

pacTBOpoB  coiieil. Bsammojei-
CTBUE THJIPOKCHJA IIMHKA C PacTBO-
paMH KHCIIOT U LIEN0YEH

MonenupoBaTh CTPOSHHE aToMma,
HCIIONB3Ysl KOMITBIOTED.

CocTaBisTh CXEMbl CTPOEHHS aTo-
MOB TiepBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOIU-
YEeCKOH CUCTEMBI DJIEMEHTOB.

XapakTepu3oBaTh XUMHUYECKHUE DJIe-
MEHTHI Ha OCHOBE HUX IIOJOKEHHS B
MePUONYECKON CUCTEME U OCOOCHHO-
CTE! CTPOEHUs UX aTOMOB.

Henarb yMO3aKIIIOUEHHS] O XapaKTe-
pe HM3MEHEHHsI CBONCTB XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB C YBEJIMYEHHEM 3apsJiOB
aTroMHbIX saaep. McciegoBats CBOU-
CTBa M3yYaeMBbIX BEIIECTB.

HaGnronate gusnueckre U XUMHYC-
CKHE TMpEBpallleHUs H3y4aeMbIX Be-
mecTB. OnuUChIBaTh XMUMHYECKHE Dpe-
aKIuy, HaOJII0JaeMble B XOJI€ JKCIIe-
pUMEHTA.

Pazoen 3. Cmpoenue eeuwgecmea.
Xumuueckasn ceasv (7 u)

55. DNeKTpoOoTpULATEIBbHOCTD XU-
MHYECKUX 3JIEMEHTOB.

56 -57. KoBanentHasi cBs3b. [lo-
JsIpHAsT ¥ HETIOJISIPHAsE KOBAJICHTHBIE
CBSI3H.

58. NonHas CBS3b.

59. BayileHTHOCTH B CBETE DJIEK-
TPOHHOW TEOPHH.

60 -61. Ctenens okucnenus. Ilpa-
BUJIa ONpEENCHHUsI CTENeHEeW OKHuc-
JICHUS DJIEMEHTOB.

62 - 63. IloBTopenune u 006001Ie-
HHUE 10 TeMaM 7 U 8.

64. KontponwsHast pabora Ned 1o
teMaM: «llepuonnueckuii  3akoH.
CtpoeHue BemecTBa. XHUMHYECKast
CBSI3b.»

65- 68. [ToBTOpEHME.

JleMoHcTpauuu. Monenu Kpucrai-
JMYECKUX PEIIETOK KOBAJIECHTHBIX U
HOHHBIX coenuHenuii. ComocTasiie-
HUE (PU3UKO-XUMUYECKUX CBOMICTB

KonkpeTn3upoBaTh TOHATUA «XU-
MUYECKasi CBSI3b», «KpUCTALTUYecKas
peleTKay.

OrnpenensTh MOHATHS «KOBaJCHTHAs
HETIOJSIpHAsT  CBSI3b», «KOBAJEHTHAas
TOJISIPHAsT  CBSI3b», «UOHHAS CBSI3bY,
«CTETICHb OKHCIICHHS.

MopenupoBaTh CTpOEHHE BEHIECTB C
KPUCTAITMYECKHUMH PEUIETKAaMU  pas3-
Horo Tuna. OnpeAensTs TUN XHUMHYE-
CKOM CBSA3W B COCIMHEHHUSIX Ha OCHO-
BaHUU XUMHUYECKOH (POPMYIIBL.

Onpenenarb CTENEHb OKHUCIEHUSA
3JIEMEHTOB B COSIUHCHUSX.

CocraBnare GOpMyiIbl BEMIECTB IO
W3BECTHBIM  CTCIICHSIM  OKHCJICHHS
JJIEMEHTOB. Y CTaHABIMBATh BHYTPU U
MEXKIIPEAMETHBIE CBSI3H.

CocTaBnsTh  CpaBHHTENbHBIE U
00001IaroIHe Ta0IUIIBI, CXEMBbI




COEIUHEHUN C KOBAJIEHTHLIMU WU
HUOHHBIMH CBSI3SIMUA

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHE 9 kuiacc

BCIICCTB

Ne  |HaumenoBanue KomuuectBo | M3 HUX (KOJIHMYECTBO YacoB)
/T |pa3desioB U TEM yacoB (Bcero) |Konrpounsusie|[Ipaktruueckue padbotsl|Cpoku
paboThI BBITMIOJTHEHUS
1 Mmuoroo6pasue xu-|17 1 1
MHUYECKUX PEaKIUi
2 MHuoroo6pazue |44 2 5

3 |Kparkuit 0030p|4
BOKHEHIIUX  Opra-
HUYECKUX BEIICCTB

4 |PesepBHOE Bpems |3

B HmxHel yactu Ta6J'II/II_IBI YacCbl CYMMUDPYIOTCA

Hroro: 68

3 6

9 Kiacce

(2 u B Hee10, Becero 68 u)

Pa3nes 1. MHoroo6pa3sue xumuuyecknx peakuui (17 9)
Knaccugpukayus xumuueckux peaxyuii (5 u)

1. Knaccudukanus XUMHUYECKHUX
pEaKuMii: peakuud COEIMHEHUS,
pa3liokKeHus1, 3aMeIIeHUs], OOMEHa.

2. OKUCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINH.

3. TeroBoil >(PPEeKT XUMUYECKUX
peakuuii. OK30- U SHIOTEPMUYECKUE
peaxIuu.

4. Obpatumble U HeoOpaTHMblE pe-
aKIHUH.

5. CKOpPOCTh XMMHMYECKUX PEAKIUH.
IlepBoHavanbHbIE NPEICTABICHUS O
KaTajause.

[TonsiTHE O XMMHYECKOM paBHOBE-
CHuH.

KnaccupunupoBars XUMHUYECKHE pe-
AKIIMH.

[IpuBOIUTE IpHUMEpBl pPEaKIHUA KaxK-
JI0T0 THIIA.

PacnosnaBats OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIE  PEAKLHUHU 110
YPaBHEHUSIM pEaKLIUil.

Onpenenars 0 ypaBHEHUIO PEAKIUU
OKHCIIUTENb, BOCCTAaHOBUTENb, IIPO-
L[ECC OKHUCIICHUS, BOCCTAHOBIICHHUS.
Habumronate u onuchIBaTh XUMHUYECKUE
peakuuu C IOMOIIbI) ECTECTBEHHOI'O
SI3bIKA U A3bIKA XUMHUH.

HccnenoBats yCciioBus, BIUAIOLINE HA
CKOpPOCTb ~ XMMHMYECKOM  pPEaKLUU.
VY4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYX-
JICHUH PE3YJIbTaTOB OIBITOB.




Jlenats BBIBOABI U3 PE3YJILTATOB IIPO-
BEJIEHHBIX XUMHUYECKHUX OIBITOB H.

Xumuueckue peakyuu 6 600HbIx pacmeopax (12 u)

6—7. DIJEeKTPOJIUTBI U HEIJIEKTPO-
JUTBL. DJEKTPOIUTUUYECKAsT JUCCO-
[MalKs BELIECTB B BOJHBIX PacTBO-
pax.

8. DnekTponuTHYECKas AUCCOLHa-
MIEJIOYEel U COJIEH.
INEKTPOIIUTUYECKOM

usl  KHUCIIOT,
VYpaBHeHus
JUCCOLIMAINY.
9. Cnabpble U CHIIbHBIC AJICKTPOJIUTHI.
CreneHb AUCCOIMALINH.

10-11. Peakuuu MOHHOTO OOMEHa U
YCIIOBUS UX MMPOTCKAHHUS.

11. I'uoponus conet.

12—13. Xumudeckue CBOWCTBa OC-
HOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI B CBETE MPEICTaBICHHM
00 DJIEKTPOJIIMTUYECKOU JHCCOIna-
102078 " OKHCITHTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIX PEAKIIUSX.

14. IlpakTnueckas pabGoraNel.
«CBOMCTBA KHCIIOT, OCHOBAaHHU U
coJielt KaK dIEKTPOTHUTOBY.

15.06006meHue mo TeMe «INEeKTPo-
JUTUYECKAsT JUCCOLIUALUS.

16. KontponbHas padora Nel mo Te-
Mam 1 u 2! «Knaccuduxanus xumu-
YecKux peakiui. Teopus 3JeKTpo-
JUTUYECKON AUCCOIHALIN.
Hemoncrpaumuu. Vcneitanue pac-
TBOPOB BEILLECTB HA AIEKTPUUYECKYIO
IIPOBOAMMOCTG. J[BHYKEHHE MOHOB B
anekTpudyeckoM mnoine. JlaGoparop-
Hble onbIThl. Peakuuu oOMeHa
MEXJly pacCTBOPaMU 3JIEKTPOJIUTOB
17. AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboTHI.

O600mate 3HaHUS 0 pacTBopax. IIpo-
BOAWTHh HAONIOJCHUS 32 TOBEICHUEM
BEIIECTB B PacTBOPAX, 32 XUMHUYECKHU-
MU pEaKIHsIMH, MPOTEKAIUMU B
pacTBopax.

JlaBaTh omnpeneneHus] MOHATUN «3JIeK-
TPOJUTY, KHEIIEKTPOIUTY, «IIEKTPO-
JUTUYECKAsl TUCCOLIUALIUS».
KonkpernzupoBath MOHATHE «UOHM.
O0600ImAaTh MOHATHS «KATUOHY», «aHH-
on». HMccnenoBarh CBOMCTBa pacTBO-
POB 3JIEKTPOIUTOB.

OnuceiBaTh CBOMCTBA BEIICCTB B XOJIC
JIEMOHCTPALIMOHHOTO U JTaOOPaTOpHO-
r'0 HKCIIEPUMEHTA.

ColOnronaTh mpaBWIa TEXHUKH Oe€3-
OTIACHOCTH.

XapakTepru3oBaTh YCIOBUS TCUCHHS
peaknuii B pacTBOpax dJICKTPOIHUTOB
no koHna. Omnpenensarb BO3MOXHOCTh
MPOTEKAaHUs peakluii MOHHOTO oOMe-
Ha.

[IpoBoauTh TpynmoBble HAOIIOICHUS
BO BpeMs MPOBENCHUS TadOpaTOPHBIX
OTIBITOB.

CobmroiaTe mpaBuia TEXHUKH 0e€3-
OITACHOCTH.

OO6cyxnate B TIpynmnax pe3ylbTaThl
onbITOB. OOBICHATH CYIIHOCTh peak-
LIUA HOHHOT'O OOMeHa.

Pacrio3naBaTh peakiii MOHHOTO 00-
MeHa Mo ypaBHeHUsM peakiuil. Co-
CTaBJIATh HOHHBIC YpPAaBHEHHUS peak-
1107078

CocTaByATh COKpAIIEHHBIC HWOHHBIC
YpaBHEHUS peaKkui

Pa3nen 2. Muoroo6pa3ue Bemects (44 4)

T'anozenwt (5 u)




18. TlonoxxeHue rajJoreHoB B MEPUO-
JTUYECKOW CHUCTEME M CTPOCHHE HX
aToMOB. DU3WYECKHE U XUMUICCKHE
CBOMCTBA raJIOT€HOB.

19. CpaBHuTeNbHAS XapaKTEPUCTHKA
rajioreHoB. [I[puMeHeHue rajioreHos.
20.Xnoposoaopoa. [lonyuenune. du-
3UYECKUe CBOMCTRA.

21.ConstHas KUCIOTa U €€ COJIH.

22. IlpakTtnyeckasi padGoraNe2.
«[lonmydyeHue COJTHOM KHUCIOTBI M
W3yYECHUE €€ CBOKCTBY.
Hemoncrpauuu. Ousnyueckue cBOM-
cTBa ranoreHoB. [lomyuenue xmopo-
BOJIOPOJIa U PacTBOPEHHUE €ro B BO-
Ie.

JlaGoparopHble onbIThl. Pacnio3Ha-
BaHUE COJISTHOW KHUCIIOTBHI, XJIOPHJIOB,
OpOMHUJIOB, HOJIUJIOB U H0J1a

XapakTepu30BaTh IrajJoreHbl Ha OCHO-
BE UX IIOJIOXKEHUS B IEPUOAMYECKOMN
CUCTEME U OCOOEHHOCTEN CTPOCHUS UX
aTOMOB.

OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHe-
HUS CBOICTB raJIOr€HOB C YBEIHUYEHU-
€M aTOMHOT'0 HOMEpa.

OnuceiBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOJE
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO M J1TaOOpaTOpHO-
IO SKCIIEPUMEHTA.

Cobmo1aTh TEXHHUKY O€30MacHOCTH.
Pacno3znaBarh ONBITHBIM IYTEM COJIS-
HYI0 KHCIIOTY U €€ CONM, a TaKke
OpOMUIBI K HUOAUIBI.

Hcnonb3oBath npuoOpeTéHHBIE 3HA-
HUS U yYMEHUS B MPAKTHYECKOH Jesi-
TEIbHOCTU M TOBCEJHEBHOW >XU3HU C
1enpl0  0e30macHoro  OOpamieHus C
BELIECTBAMU U MaTepuagaMH U IKOJIO-
FMYECKH TPaMOTHOTO IOBEJIEHUS B
OKpY’KarollleH cpene. Berauciars mac-
COBYIO JOJIO PacTBOPEHHOTO Bellle-
CTBa B pacTBOpE

Kucnopoo u cepa (8 u)




22. IlonoxeHue KUCiIopoaa v cepsl B
MEPUOJUYECKON CUCTEME XHMUYE-
CKHX 3JIEMEHTOB, CTPOEHHE HUX aTo-
MOB.

23. Cepa. Aimotponus cepbl. Pusu-
YECKHE U XMMHYECKHE CBOWCTBA Cce-
pbl. [Ipumenenue cepsl.
24.CepoBogopoa. Cynbhusl.
25.Cepnuctbiii ra3. CepHucras Kuc-
JI0Ta U €€ COJIU.

26.0xcup cepoi(M). CepHast Kucio-
Ta U €€ COJIN.

27. OKucnIUTENIbHbIE CBOMCTBA KOH-
LEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIIOTHI.
28.IIpakTHyeckasi padoTraNe3.
«Pemenue SKCIepUMEHTANBHBIX 3a-
nad o teme: «Kucnopon u cepay.
29. Pemienue 3agau.
JleMoHcTpanum. AJUIOTPOIUS KHC-
nopona u cepel. OOpas3ibl IPUPOJI-
HBIX CYTb(QUI0B U CyIb(HaTOB.
JlaGoparopuble onbIThl. Pacnio3Ha-
BaHHUE CyIbQUI-, CyIbOUT- U CYyIb-
¢daT-uoHOB B pacTBOpeE.

Pacuérnble 3agauu. Beruncienus
M0 XUMHUYECKUM YypaBHEHHUSIM Mac-
Cbl, 00bEMaA U KOJIMYECTBA BELIECTBA
OJIHOTO W3 MPOAYKTOB pPEAKIHUU IO
Macce UCXO/IHOTO BelleCcTBa, 00BEMY
WM KOJMYECTBY BEIECTBA, COJIEP-
JKaIIEro ONpeaeiNEHHYI0 AOJI0 MpHU-
Mecen

XapakrtepuszoBatb 3neMeHTHl  |VA-
rpynnsl (MMOATPYIIBI KUCIOPOJa) Ha
OCHOBE HX IOJIOKEHUSI B MEPUOJIUYE-
CKO# crucTeMe U 0COOCHHOCTEH CcTpoe-
HUA uX aroMoB. OOBICHATH 3aKOHO-
MEpPHOCTH HM3MEHEHHUS CBOWCTB JJie-
MeHTOB |VA-rpynibL.
XapakTepru3oBaTh aUIOTPONHIO KHUC-
JopoAa U Cephl Kak OAHY U3 NMPUYUH
MHOT000pa3usl BEIIECTB.

OrnuchIBaTh CBOMCTBA BEILECTB B XOJI€
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO W JTAOOPaTOpHO-
IO HKCIIEPUMEHTA.

CobmoiaTh TEXHUKY 0€30MacHOCTH.
Oxka3piBaTh TMEPBYIO IOMOINb MPHU
OTpaBJICHUSIX, O’KOTaX M TPaBMax, CBS-
3aHHBIX C pEaKTUBaMU U J1abopaTop-
HBbIM 000PYZOBAHHUEM.

Onpenenarb NPUHAAICKHOCTH  Be-
IIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJaccy CO-
enudeHnii. CoIoCTaBiIsITH CBONMCTBA
pa30aBiIeHHON U KOHLEHTPUPOBAHHOMN
CEepPHOM KHUCIOTHI. 3amuChIBaTh YypaB-
HEHUSI pPEaKIWil B  AJIEKTPOHHO-
WOHHOM BHUJIE.

Pacrio3naBaTh ONBITHBIM TYyTEM pac-
TBOPBI KUCIIOT, CYAb(QUIbI, CYIbPUTHI,
Cynb(aThl.

Hcnonws3oBath mpHOOpETEHHBIE 3HA-
HUS W yMEHUS B MPAKTHUYECKOW Jesi-
TETbHOCTHU U

MOBCETHEBHON KHU3HU C IENbl0 0e3-
OIACHOTO OOpalleHHs] ¢ BelIeCTBAMHU
Y MaTepuallaMd M SKOJIOTUUYECKH Tpa-
MOTHOTO TIOBEJICHUSI B OKpPYKaroIIeu
cpene. BBUUCIATE MO XUMHUYECKHM
YpaBHEHHUSM Maccy, 00bEM U KOJUYe-
CTBO BEILIECTBA OJHOTO U3 MPOJIYKTOB
peakIu MO0 Macce MCXOJHOIO Bellle-
CTBa, 00BEMY WM KOJHYECTBY Belle-
CTBa, COJIEpXKAIIEr0 OINPeaeIEHHYIO
JIOJIEO TIPUMECEM.

['OTOBUTH KOMIIBIOTEPHBIC TPE3CHTA-
LIUU TI0 TEME

A3zom u ¢pocghop (9 u)




30. ITonoxxenue azora u ¢pochopa B
MEPUOJUYECKON CUCTEME XHMUYE-
CKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTO-
MOB. A30T, €r0 CBOWCTBa M NpUMe-
HEHHE.

31. AMMuak. @u3znyeckue M XUMHU-
yeckue cBoicTBa. [lonydyenue u
MPUMEHEHHUE.

32. Ilpaktuyeckass padotaNed.
«IlonydyeHne aMMuaka U HU3y4CHHE
€ro CBOMCTBY.

33. Conu aMMOHUS.

34. Oxkcupg azora(ll) w okcun
asora(lV).

35. A30THas KHUCIIOTa U €€ COJH.

36. OkucnurenbHbIE CBOWCTBA a30T-
HOM KHCIIOTBHI.

37. ®ochop. Amnorporus pochopa.
CsoticTBa docdopa.

38. Okcuna docdopa(V). Oprodoc-
dbopHas KucnoTa u €€ COJH.
Hemoncrpaumuu. Ilonyyenue awm-
MHaKa M €ro pacTBOPEHUE B BOJIE.
OOpa3ipl NPUPOJIHBIX HUTPATOB U
docpaTos.

Jlaboparopubie onbIThbl. B3anmo-
JIEUCTBUE COJIEM aMMOHHS CO IIEJIO-
qamMu

XapakTepu3oBatb  31eMeHTH  VA-
TPYIIIBI

(moarpymmsl a30Ta) Ha OCHOBE UX I10-
JIOKEHUS B IEPUOUYECKON CUCTEME U
0COOCHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB.
OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHe-
HUs

CBOMCTB 271eMeHTOB VA-TpYIIIIBI.
XapakTepu3oBaTh ALIOTPONHIO (oc-
¢dopa Kak OJHY U3 MPUYUH MHOT000-
pa3us BELIECTB.

OnuceiBaTh CBOMCTBA BELIECTB B XOE
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U JTaOOPaTOpHO-
r'0 HKCIIEPUMEHTOB.

CobmoiaTh TEXHHUKY 0€30MacHOCTH.
Oxka3plBaTh TMEPBYIO IOMOIIb MPHU
OTpaBJICHUSIX, O’KOTaX M TpPaBMax, CBS-
3aHHBIX C pEaKTHUBaAaMU M JabopaTop-
HBbIM 000PYZOBAHUEM.

YcraHaBnuBaTh NPHUHAUIEKHOCTh Be-
IIECTB K ONPEAEHEHHOMY KJaccy CO-
eINHEHUN.

ComnocTaBnsTh CBOMCTBa pa30aBieH-
HOM M KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOU
KUCIOThl.  COCTaBIsAITH  ypaBHEHUS
CTYNEHYAaTOM JUCCOLMALMA Ha MpH-
Mepe MOJIEKYIbI POoCPOpPHOI KUCTOTHI.
3anucbiBaTh YpaBHEHHS peakuuil B
3JIEKTPOHHO-UOHHOM BH/JIE.
Pacnio3HaBaTh ONBITHBIM YTEM aMMH-
aK, pacTBOPbI KUCJIOT, HUTpAT- U (oc-
(haTHOHBI, HOH AMMOHHUSI.
Hcnonb3oBate NpHOOpETEHHBIE 3HA-
HUS U yMEHUS B IPAKTHUUYECKON Jes-
TEJIBHOCTH U TOBCEIHEBHOW XU3HU C
1enpl0  0e30MacHoro  OoOpalieHus ¢
BELIECTBAMH U MaTepuagaMH U IKOJIO-
TMYECKH TPaMOTHOTO IIOBEIEHUS B
OKpy>Karoleu cpene. Beraucnsate mac-
COBYIO JIOJIK0 PAacTBOPEHHOTO Bellle-
cTtBa B pactBope. Ilonmp3oBaTbcs WH-
¢dopmanueii U3 JAPYrHUX HCTOYHHMKOB
JUISL TIOATOTOBKH KPATKUX COOOIIEHUIA.
['OTOBUTH KOMIBIOTEPHBIE MPE3EHTA-
LIUU TI0 TEME




Yraepoa n kpemuuii (8 1)

39. Ilonoxenue yriaepoaa U Kpewm-
HUSl B NMEPUOJUYECKON CHUCTEME XU-
MUYECKHX 3JEMEHTOB, CTPOCHHE HX
aTOMOB. AJIUIOTpOIHbIE MoAU]UKa-
[[UU YTIIepoJa.

40. XumHueckrue CBONCTBA YIJIEpo-
na. AacopOrusi.

41. Yrapuslii ra3, cBoiictBa u ¢u-
3MO0JIOTHYECKOE JEHCTBUE.
VYrnekucaslid ra3. YroiabHas KUCIO-
Ta U €€ COJINU.

42. llpakTnyeckas paodora 5. «Ilo-
nydenue okcunpa yraepoma(lV) u
U3y4yeHue ero cBoucTB. Pacro3nasa-
HUe KapOOHaTOBY.

43. XKuBoil Mup — mup yriepoja.
44. KpemMHHII M €ro COEIMHEHUSI.
Cmexno. Ilemenm.

45. O6o61enue no teMe «Hemerai-
JIBDY.

46. KontponbHas pabota Ne2 o te-
Mme: «Hemeramnbi»

demoncTpauun. Kpucrammmaeckue
peméTku anmasa u rpadura. Ob6pas-
IIbI TIPUPOIHBIX KapOOHATOB U CUJIU-
KaToB.

V-
rpynnsl A HOATPYMIBI HA OCHOBE UX
MOJIOKEHUST B TIEPUOJUYECKON cHCTe-

XapakTepu3oBaTh  3JIEMEHTHI

M€ U OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS UX aTo-
MOB. OOBACHATh 3aKOHOMEPHOCTH U3-
V-
rpynnsl A MOArpynmbl. XapakTepuso-

MEHEHHUSI CBOMWCTB DJICMEHTOB
BaTh AUIOTPOIHIO YIIIEpoJa Kak OJIHY
Y3 MPUYUH MHOTOOOPA3usl BEIIECTB.
OmnuceIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOJE
JEMOHCTPAIIMOHHOTO M JIa0OpaTOPHO-
I'0 OKCTIICPUMEHTA.

Cobmro1aTh TEXHUKY 0€3011aCHOCTH.

Metasibl (144)

47.1lonoxkeHne METaIOB B MEPUO-
JIUYECKOM  CHUCTeME XHMHUUYECKHX
anemenToB JI. 1. Menneneea. Me-
TaIM4ecKas CBI3b. DuU3UUecKHe
CBOMCTBa METAILIOB.
48.Haxox/ieHue METAJJIOB B MPHUPO-
Jie ¥ o01Ire CroCOOBI MX MOTYICHHUSI.
49 XuMHYECKHE CBOMCTBAa MeTal-
70B. Psij cTaHmapTHBIX 3IEKTPO.I-
HBIX MOTEHIUAIOB (JIEKTPOXUMUYE-
CKUH psijl HANPSHKECHUI) METaJIJIOB.
50.10emounsie Metamibsl. Haxoxme-
HUe B mpupoje. Ou3nyeckue u Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA.

51.0xkcuapl U THAPOKCUABI IIEIOY-

HbIX MeTauioB. [IpumeHenue wie-

XapakTepru30BaTh METAJUIBI HA OCHOBE
UX TOJIOKEHHS B NEPUOJUYECKON CH-
CTeMe U OCOOEHHOCTEW CTPOEHUs uX
aToMOB. OOBICHATh 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUs CBOMCTB METAJUIOB IO IIe-
puoay B A n B-noarpynnax.
HccnenoBate CBOWMCTBA H3y4aeMbIX
BEILECTB.

OOBACHATH 3aBUCUMOCTb (PU3HUECKUX
CBOMCTB METAJLIOB OT BHAA XMMHUE-
CKOMH CBSI3U MEX]ly UX aTOMaMH.
Habumronate u onuchIBaTh XUMHUYECKUE
peaKkuu C MOMOIIBK) ECTECTBEHHOIO
A3bIKA U A3bIKA XUMHUH.

HaGmtonate nemMoHCTpHpyeMble U ca-
MOCTOSITEIBHO IPOBOAMMBIE OIIBITHI.




JIOYHBIX METAJLJIOB.
52. Illenoyno3eMeIbHBIC METAJLIEL.
Haxoxnenue B npupone. Kanbuuit u
€ro COeJIMHEHUSI.

53.0KécTkoCcTh BOABI M CIIOCOOBI €€
YCTpaHEHHS.

54. Amomunuii. HaxoxxaeHnue B npu-
poae. CBoiCTBA aIFOMUHMSL.
55.AmdoTrepHOCT, OKCHAA W THUJ-
POKCHJIA AITFOMUHUS.

56.XKene3o. Haxoxaenue B mpupo-
ne. CBolicTBa xenesa.

Okcuapl, THAPOKCUABL U COJIM Keje-
3a(ll) u sxeneza(lll).
57.I1pakTtudeckas padoraNe6 Pe-
HIEHUE S3KCHEPUMEHTANbHBIX 3a]a4
no teme «MeTabl U UX COeANHE-
HUSD.

58.IlpumeHeHrne METaIOB U UX CO-
enuHeHui. IloaroroBka K  KOH-
TPOJIbHOU padoTe.

59.KontponeHas paboraNe3 mo Te-
Me: «MeTtaibi»

JemoncTpanuu. OOpa3npl  Bax-
HEUIINX COEAVUHEHUW HATpus U Ka-
TUs, TPUPOIHBIX COCIMHEHMM Mar-
HUS, KIS U aIFOMUHUS, Kelle3-
HBIX pya. B3aummojencTBue mienod-
HBIX, MIEJIOYHO3EMETbHBIX METAJIJIOB
U amoMHHHUS ¢ Bojou. Coxuranue
JKere3a B KUCJIOPOJIE U XJIOpE.
JlabopaTopusbie omnbIThl. Ilomyue-
HUE€ TUAPOKCHIA AIFOMHHUS U B3au-
MOJICHICTBHE €T0 C KUCIOTaMH U IIle-
nouyamu. [lomydeHne THIPOKCHIOB
xeneza() u xeneza(lll) u B3aumo-
NEUCTBHE MX C KHUCIOTaMH M IIEJIO0-
yamMu. BsaummopeilictBue pacTtBopa
TUAPOKCHIA HATPUSl C PacTBOpPaMH
KHUCJIOT U COJIEH.

Pacuérnble 3agauu. Brruncinenus
M0 XUMUYECKUM YypaBHEHUSIM Mac-
Chl, 00bEMa WIIM KOJWUYECTBA BeIlle-
CTBa OJIHOTO W3 MPOAYKTOB PEAKIIMHU
[0 Macce MCXOAHOIO BEIIECTBa,

OnuceiBaTh CBOICTBA M3y4aeMbIX Be-
IIECTB Ha OCHOBE HAONIOJECHUH 3a MX
IIPEBPALLICHUSIMH.

Jloka3pIBaTh aMQOTEPHBIA XapakTep
OKCHJIOB Y THJPOKCHUIOB aJTIOMUHUSA U
xKeesza

CpaBHUBaThb OTHOLIEHHE H3Y4aEeMBbIX
METaJJIOB U OKCHJIOB METaIOB K BO-
ne.




00BbEMY MJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
COJIEPKALICTO ONPEACIEHHYIO JOJII0
IIpUMeceH.

Kparkuii 0630p BaskHelimmx opranudyeckux Bemects (54)

60. Opranuyeckas XuMus. YTJIEBO-
noponsl. [IpenenbHbIC YIIIEBOIOPO-
L.

HemnpenenpHbie yrieBOI0POIbL.

61. IIpousBOAHBIC YTIEBOIOPOIOB
KHCIIOPOJICO/ICPIKAIIIUE  OpraHuye-
CKHe€ BEIIECTBA.

65.VYrieBoasl.

66. AzoTcoaepIKaliue OpraHnYeCKue
BeIEeCTBAa — PUHOKHUCIIOTHI, OCIIKH.
[Tonumepsl.

67. OOoOmarmmii ypoK IO TeMe:
«BaxkHenmme OpraHuYecKue COoeau-
HEHMS.

68. [loBTOpEHUE.

Hcnonb30BaTh BHYTpU- U MEXIIpE-
MeTHbIe CBsi3U. COCTaBISATH MOJIEKY-
JSIPHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI yT-
71eBoA0poIoB. OrpeAensaT NpUHAJ-
JIEKHOCTh BELIECTBA K OIPENEIEHHO-
My KJIacCy OpraHMYeCKUX COEIHUHE-
HU. 3anuchiBaTh YPaBHEHUS PEaKIU
3aMeIeHUs] ¥ MPUCOCTUHEHHS C yda-
CTHEM OpPraHUYECKUX BEIIIECTB.
Habmronate neMOHCTpUpYEMbIE OIIbI-
Tbl. ONUCHIBaTh CBOMCTBA M3Y4aeMBbIX
BELIECTB Ha OCHOBE HAOIIOJEHUH 3a
WX TPEBpALICHUSAMH. YYacTBOBaTh B
COBMECTHOM OOCYXJEHUM pE3yJbTa-
TOB ONbBITOB. [IpoBOAUTH KadecTBEH-
HbIE pEaKIMi Ha HEKOTOpbIE OpraHu-
yeckue BemiectBa. [loiap30BaThCsl MH-
dbopMarmeit W3 IPYrMX HCTOYHHUKOB
JUISL TIOJTOTOBKU KPATKUX COOOIIIEHUH.
['oTOBUTH KOMMBIOTEPHBIE TPE3CHTA-
WU TI0 TEME




®onj oueHouHbIX cpeacts (POC)

@®onp ouenounsix cpenacts (POC) mpennazHaueH UIsl KOHTPOJIS M OLIEHKH 00pa3oBaTeIbHBIX
JOCTHKEHUH 00YJaromuxcs 1o mporpamme Xumus 8 -9xnacc.

@OC BKiIIOYAET KOHTPOJBHBIE M NMPAKTUUECKUE MaTepHallbl JJIs NPOBENEHUS TEKYLIEH U mpo-

MeX(yTOqHOﬁ aTTeCcTanuu.

®OC pa3paboTaHbl B COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUAMHU K PE3yJIbTaTaM OCBOEHUS YUeOHOM AUCIIH-
IuHBI B cooTBeTcTBUM ¢ PI'OC 1 paboueit mporpaMmoii mo XuMum.

ITACIHOPT ¢oHaa O1IeHOYHBIX CPEACTB

Y4eOHblli IpeAMET:  XUMHS
Kmacc: 8
Koutpoaunpyemsie pa3ie- HaumMmeHoBaHHUE M cTOoYHNK OLIEHOYHO- KoaugecTBo 1 THII 3a-
JIbI /TeMbl / MOLYJIN OLIEHOYHOI0 cpen- r0 CpeacTBa NAHUHI
CTBa

1 yeTBepTH

TemaNel:«llepBoHayanbHbIe
XUMUYECKUE TTOHSATUS

[IpakTuyeckas pa-
6ota Nel «IIpuemsl
0e30macHoOi paboThI
¢ 00opyZI0BaHUEM U
BEIIECTBAMHY.

I'.E. Pynzurtuc, ©.I".
®denpamaH «XuUMHS 8
knace», M, «lIpocse-
menuey, 2015

4 3aaHus, TpaKTUIECKast
paboTa yJamuxcsi.
1.3HaHue paBUII TEXHUKHU
6e3omnacHocTu. be3omnac-
Has pabota ¢ obopyoBa-
HUEM W BEIIECTBAMH.

2. IIpuemsl oOpareHus ¢
71a60paTOPHBIM IITATHBOM
U CIIUPTOBKOM.

3. U3yuuts cTpoeHue
TUTAMEHHU.

4. CnenaTh BBIBOJEI U CO-
CTaBUTh OTYET.

TemaNel :«[lepBoHauanbHbIE
XUMHUYECKHE TOHITHS

[IpaxTueckas pa-
6ota No2 «Ounctka
3arpsI3HEHHOMN MOBa-
PEHHOM COJIM».

I'.E. Pynsutuc, @.I.
denpamaH «XUMUS 8
kimacey, M, «IIpocse-
menuey, 2015

6 3aaHus, IpaKTUYecKas
paboTa yJamuxcs.
1.3HaHue npaBuiI TEXHUKU
0€30MaCHOCTH.

2. PacTBOpUTH 3arpsi3HEH-
HYIO IOBAPEHHYIO COJIb.

3. Cobpats ipubop aiist
(GUIBTPOBAHUS U OYH-
CTUTb ITOJIY4EHHBIN pac-
TBOP.

4. Bemmaputb pacTBop.

5. Cnenatb BBIBOJBI U CO-
CTaBHUTbH OTYET.

6. BBINOTHUTH TOMaIIHUI
9KCIEPUMEHT, BBIPACTUTH
KPHCTaJJIbl TOBAPEHHOM
COJIH.

2 4eTBEPTh




TemaNel :«IlepBoHauanbHbIE
XUMHUYECKHE OHATUS

KontponsHast pabo-
TtaNel. TemaNel

M.B. 3yes, H.H. I'apa,
«KoHTposbHBIE U TIPO-
BepoUHbIe paboThI §-9

Kkiace», M, «JIlpoday,
2008

«Ennnasa xomieknus
00pa3zoBaTeNbHBIX Pe-

cypcoB» http://school-
collection.edu.ru

7 3amaHUM, KOHTPOJIbHAS
pabora, 2 BapuaHTa.
1.3amanue 1-4, 6a30BbIit
YPOBEHb C BLIOOPOM Ba-
puaHTa OTBETA.

2. 3anmanue 5-7, yClIoxK-
HEHHbBIC, HA COOTBETCTBHE
OTBETOB M COCTaBJICHUE
YpaBHECHUM.

TemaNe2-Ne4: «Kucnopos.
Bonopoa. Bona. PactBopsn»

[IpakTuueckas pa-
6ota Ne3 «Ilomyue-
HUE U CBOWCTBA
Kucnopona».

I'.E. Pymzutuc, ©.T.
®denpamaH «XuUMHS 8
knacc», M, «lIpocse-
menuey, 2015

5 3a7jaHui, MpaKTUYecKas
pabora yJamuxcsi.
1.IToBTOPUTH IpaBUIIa
TEXHUKH 0€30MacHOCTH
npu paboTe B XuMuye-
CKOM KaOuHeTe.

2. Cobpats npubop asns
nosryyenus Kuciopona.
[Tonyuuts u cobpathb
JAHHBINA T'a3 METOJOM BbI-
TECHEHHS BO3/1yXa.

3. I[Iponabironars momy-
YeHHE KHCIOPOaa METO-
JIOM BBITCCHCHHS BOJIBI.
4. Ocy1ecTBUTh TOPEHHE
YISl ¥ CePBI B KHCIIOPOJIE,
MPOHAOIIOIaTh TaHHBIE
SIBIICHUSL.

5. Cnenatb BBIBOJBI U CO-
CTaBUTH OTYET

TemaNe2-Ne4: «Kucnopon.
Bonopon. Bona. PactBopbi»

[IpakTuueckas pa-
6ota Ne4 «Ilonyue-
HHUE U cBolicTBa Bo-
JIOPOJIay.

I'.E. Pynzurtuc, ®.T".
denpaman «XUMHS 8
kiacey, M, «IIpocse-
menuey, 2015

6 3alaHul, MpaKTUYecKas
paboTa yJamumxcsi.
1.3HaTh 0COOEHHOCTH
TEXHHUKHU 0€3011acCHOCTH
pu paboTe ¢ BOJOPOJIOM.
2. Cobpatp ipubop asst
HOJIy4YEeHHUs BOJIOPOJIA.
[Honyuuts u cobpatpb
TaHHBINA Ta3 METOJOM BBI-
TECHEHUS BOJIBL.

3. IMoxyuuts u cobpatb
JAaHHBINA Ta3 METOIOM BBI-
TECHEHUs BO3/yXa.

4. Y4acTBOBaTh B COB-
MECTHOM OOCYXIEHUHU
pe3yIbTaTOB OMBITOB.

5. Ocy1iecTBUTH OMBIT O
TOPEHHUIO BOJIOPOJIA.

6. Chemars BBIBOILI U CO-
CTaBUTh OTYET.



http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/

TemaNe2-Ne4: «Kucnopos.
Bonopoa. Bona. PactBopsd»

[IpakTuueckas pa-
6ota Ne5 «IIpuro-
TOBJICHHE PACTBOPOB
BELIECTB C ONpee-
JIECHHOM MacCOBOM
JI0JIE PAaCTBOPEHHO-
r'O BEUIeCTBa ».

I'.E. Pym3utuc, ®.I.
denpamal «XuUMUS 8
kiace», M, «IIpocse-
menuey, 2015

3 3a/1aHus, TpaKTHYECKas
pabota yyamuxcs.
1.Berauciaute Maccy Be-
IeCTBAa ¥ 00BEM BOJIBI,
HEOOXOIUMBIN 11 MTPH-
TOTOBJICHUS PACTBOPA.

2. IIpoBecTu B3BEIIMBA-
HUS ¥ IPUTOTOBUTH pac-
TBOD

3. Cnenarb BBIBOJIBI U CO-
CTaBUTh OTYET.

TemaNe2-Ne4: «Kucnopon.
Bonopoa. Bona. PactBopbi»

KonTponbHas pado-
Ta No2 TemaNe2-Ne4,

M.B. 3yes, H.H. I'apa,
«KoHTposbHBIE U TIPO-
BepoUHbIe paboThI §-9

kiace», M, «JIpoday,
2008

5 3aaHus, KOHTPOJIbHAS
pabora, 4 BapuaHTa.
1.3amanue 1-2, 6a30BbIit
YPOBEHB C BBIOOPOM Ba-
pUaHTa OTBETA.

2. 3amanue 3, yCI0KHEH-
HbIE, paboTa ¢ ypaBHEHH-
SIMH PEaKIUU.

3. 3aganue 4-5, yciaox-
HEHHbIE, pelICHHE 3a/1a4
0 OTPECIICHUIO MACCO-
BOI1 10JIM BELIECTBA B
pacTtBope.

3 yeTBepTH

TemaNe5 «Baxuetimnine
KJIACChI HEOPTAaHUYECKUX
COEIMHEHUI»

[IpakTuueckas pa-
6ota Ne6 «Penrenne
IKCIIEPUMEHTAIb-
HBIX 3aJ1a4 10 TEME:
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HCOpFaHI/IqGCKI/IX
COCJIMHEHUI .

I'.E. Pynzurtuc, ®.T".
denpaman «XUMHS 8
kiacey, M, «IIpocse-
menuey, 2015

X 3a7aHus, MpaKTHUECKast
paboTa yJamumxcsi.
1.IToBTOPUTH MpaBUIa
6e30macHoOi paboTHI B
XMMHUYECKOM KaOHUHETe.
2. CocTaBuTh IJIaH perie-
HUS 3a/1a4H.

3. DKCIIepUMEHTAIIEHO
peanan30BaTh CBOM IIaH
COTJIACHO BapUaHTYy.

3. Cnenatb BBIBOJBI U CO-
CTaBUTh OTUYCT.

TemaNe5 « Baxuetimiue
KJIACChI HEOPTAaHMIECKUX
COEIMHEHUI»

KonTpomnpHas pado-
Ta Ne3 Tema:Ne5

M.B. 3yes, H.H. I'apa,
«KoHTpoibHEIE U MTPO-
BepouHbIe paboThl §-9
kiace», M, «Jlpoday,
2008

boposckux T.JI., «3a-
YEeTHbIE pabOTHI 1O XU-
mu, K yueOnuky Pyn-
sutuca I'.E., ®enpama-
Ha ©.I'., Xumus. 8
kiacey, M, «IIpocse-
menuey, 2015

10 3aganuii, KOHTPOJIbHAA
pabora, 4 BapuaHTa.
1.3amanue 1-6, 6a30BbIi
yYpOBEHB, BBIOOp Tpa-
BUJILHOTO OTBETA.

2. 3amanue 7-8, ycimoxk-
HEHHbBIE, HA COOTBETCTBHE.
3. 3amanue 9-10, yciaox-
HEHHBbIE, CIIOCOOBI MOy~
YeHHE IeJI0UeH, KHCIIOT,
coneit. [Togpobno 3amu-
caTh XOJ1 PeIlIeHus U Mo-
JIy4EHHBIN Pe3yJIbTar.

TemaNe6 «llepuoanueckuii

CamMocTosTeabHas

H.H. T'apa, «3anaunuk

3 3amaHus, CaMOCTOS-




3aKOH W MEepUOANYECcKas CH-
cTeMa XMMHYCCKHUX 3JIEMEH-
toB JI. 1. Menneneena.
Crpoenue aTomay

pabora. Tema: «Pe-
IICHUEC PACUCTHBIX
3aja4 110 XUMHUYe-
CKHM YPAaBHCHUSIM)).

C «IIOMOIITHUKOM», M,
«poda», 2008

TenabHas padora.
JIBa BapuaHTa 3aJlaHUN.
(TeKyIIUi KOHTPOJIB).

4 yeTBEpTH

TemaNe6 «Ilepuoanueckuii
3aKOH U MepuonyecKas cu-
CcTeMa XMMUYECKUX HIIEMEH-
toB JI. 1. Menneneena.
Crpoenue aToman»

TemaNe7 «XumMunueckas
cBsi3b. CTpOEHUE BEIIECTBA»

Hrorosasa Kon-
TpOJIbHAs paboTa
Neq

Tema: No6-Ne7.

boposckux T.JI., «3a-
YEeTHBIC PAOOTHI 110 XHU-
muu, K yueOnuky Pyn-
sutuca I'.E., ®enpama-
Ha @.I'., Xumus. 8
kinace», M, «IIpocse-
menuey, 2015

«Ennnasa xomieknus
00pa3oBaTeNbHBIX Pe-

cypcos» http://school-
collection.edu.ru

4 3a1aHMsI, KOHTPOJIbHAS
pabota, 6 BapMaHTOB.
1.3amanue 2,3, 6a30BbIit
YPOBEHb.

2. 3ananue 1,4, ycnox-
HEHHBIE, N3MEHEHHE
CBOMCTB XHUMHYECKUX
3JIEMEHTOB TI0 TPYIIIE U
Nepuoy, perieHue 3aja-
HUH 10 TEHETHYECKON
CBSI3H.

ITACITIOPT ¢onza o11eHOYHBIX CPEACTB

Y4eOHbIl IpeaAMET:  XUMHS
Kmacc: 9
Kountposmnpyemsle pa3ne- HaumenoBanmue Hcrounuk ouenouno- | KoauuecTBo U THII 3a-
JIbI /TeMbl / MOYJIU OLIEHOYHOI0 Cpeji- ro cpeacTBa JaHuH
cTBa
1 ueTBepTH
TemaNel :«Knaccudukamus | CamocTosTenpHas I'.E. Pynzurtuc, ®.I". 10 3amanuii, caMoCTOS-

XUMUYECKHUX PEAKLIAN»

paborta Nel «Kac-
cuduKanys XuMmuye-
CKHX PEAKILIHI».

denpaman «Xumus 9
kiacey, M, «IIpocse-
menuey», 2016

B.H. loponpkuH,
«MeToaudecKkoe moco-
oue noarorosku xk OI'D
2020, Poctos Ha [lony,
«Jlernony, 2019

TeJbHas padora.
/IBa BapuaHTa.

TemaNe2:«Xumuueckue pe-
aKIMU BOJIHBIX PACTBOPOB»

[IpakTuueckas pabo-
ta Nel Tema:
«CBoiicTBa KHCJIOT,
OCHOBaHUI U coyei
KaK AJIEKTPOJIUTOBY

I'.E. Pyn3utuc, ®.T.
deapamaH «Xumus 9
kimacey, M, «IIpocse-
menuey, 2016

S 3ajaHus, TpaKTHYECKas
paboTa yJamuxcsi.

1. BcnioMHHUTH TIpaBHIIa
TEXHHUKHU 0€301acHOCTH,
COCTaBUTbH IUIaH PabOTHI.
2. Pemmithb SKCIIEpUMEH-
TaJbHbBIE 33]]a4l COTJIACHO
YCIIOBHSIM.

3. B oTuere 3anuckiBaTh
YpaBHEHUS PEaKLIUN U]Ty-
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IIMX J0 KOHIIa, B MOJICKY-
JSIPHOM, HOHHOM U CO-
KpAaIleHHO HOHHOM BH/IC.
4. CnenaTth BBIBOJBI U CO-
CTaBUTH OTYET.

TemaNel : «Knmaccudukanms
XAMHYECKUX PEAKIIUIN»

TemaNe2:«Xumuueckue pe-
aKILIUU BOJHBIX PACTBOPOB)

Kontponbnas pabo-
ta Nel, mo Temam
Nel-No2

M.B. 3yeB, H.H. I'apa,
«KoHTpOIBHBIE U IIPO-
BepoUYHbIC PabOTHI 8-9

Kiacey, M, «Jlpoday,
2008

«EnuHast KOJUIeKIusI
00pa3oBaTeNbHBIX pe-

cypcoBy http://school-
collection.edu.ru

4 3a1aHus, KOHTPOJIbHAS
pabora, 12 BapuanTa.

1.3amanue 1-2, 6a30BbIi
YPOBCHb, HAaIlMCATh ypaB-
HCHHUC JuccoUalu BE-
IeCTBa U OOBSICHUTh
YCIIOBUS peaKIni 0OMEHa.

2. 3aganue 3, yCIOXKHEH-
HBIE, yKa3aTh Cpey U
I[BET MHUKATOPOB B pac-
TBOPOB COJIEH.

3. 3aganue 4, yCI0oXHEH-
HBI€, BBIPA3UTh CYITHOCTD
OKHUCJIUTEITHHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX pe-
aKIuii 1 000CHOBATH OT-
BET.

2 4eTBepTh

TemaNe3: «"anmoreusn»

IIpakTryeckas pabo-
ta Ne3 «Ilonyuenue
COJISTHOM KUCIIOTHI U
U3ydeHHe ee
CBOMCTBY.

I'.E. Pynsutuc, ©.I.
®denpaman «XuMus 9
kiacey, M, «IIpocse-
menuey», 2016

Enunas xosaekmus oo-
pa3oBaTeNbHBIX pecyp-
COB» (BUpTYyasIbHas Jia-
6opaTtopusi)
http://school-
collection.edu.ru

5 3amaHus, MpakTU4YecKas
paboTa yJamumxcsi.
1.IToBTOpUTH TpaBUIIa
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTHU
npu paboTe B XUMHYe-
CKOM KaOHHETe.

2. [TonmyuuTh CONSTHYIO
KHCIIOTY.

3. [Iponenate peakuu
XapaKTepU3yIoIIue ee
XHMHYECKHE CBOICTBA.

4. IIponenars peakuuio Ha
XJIOpU/]T aHHOH.

5. CnenaTth BBIBOIBI U CO-
CTaBUThb OTYET.

TemaNed: «Kucnopon u ce-
pa»

[IpakTuueckas pabo-
Tta Ne3 «Pemenne
AKCTIEPUMEHTAITbHBIX
3aJ1a4 10 TeMe: KHC-
JIOPOJ ¥ Cepay.

I'.E. Pyn3utuc, ©.T.
deapamaH «Xumus 9
kimacey, M, «IIpocse-
menuey, 2016

Enunas xomtekuus o6-
pa3oBaTeNIbHbBIX pecyp-
COB» (BUpTyaJIbHas Ja-
O6opaTopus)
http://school-

5 3ajaHuii, MpakTU4YecKas
paboTa yJamuxcsi.
1.IToBTOpUTH IpaBMIa
TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH
pHu paboTe B XUMUYe-
CKOM KaOHHeTe.

2. CoctaBuTs 11aH pado-
ThI, BEITIOJTHUTH 3a/1aHUS
Nel-Ne4, Ne6 cornmacHo
TIaHy.



http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/

collection.edu.ru

3. Coenarh BBIBOIBI U CO-
CTaBUTH OTUYCT.

Tema Ne5: «Azot u doc-
bop»

IIpakTuyeckas pabo-
ta Ne4 «Ilonyuenue
aMMMaKa U U3y4eHue
€ro CBOMCTBY.

I'.E. Pym3utuc, ©.T.
®denpaman «XuMus 9
kinace», M, «IIpocse-
menuey, 2016

Enunas xosrekmus oo-
pPa3oBaTEIbHBIX pecyp-
COB» (BUpTYyaJIbHas Ja-
OopaTtopus)
http://school-
collection.edu.ru

3 3amaHus, IpakTUYECKas
pabota yJamuxcsi.
1.IToBTOPUTH NTpaBUIIa
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH
npu paboTe B XuMuye-
CKOM KaOHHeTe.

2. [TonnyuuTh aMMHuaK 1
pacTBOPUTH €0 B BBOJIE.
3. [Iponenats u npoHa-
OJIr01aTh B3aUMOJICHCTBHE
aMMHaKa ¢ pacTBOpPOM
COJISTHOM KHUCJIOTBI.

4. [Iponabnroaats rope-
HUE aMMHaKa B KHCIIOPO-
Ie.

5. Caenatb BBIBOJIBI U CO-
CTaBUTh OTYET.

3 yeTBepThH

Tema Neb6: «Yrnepon
KPEMHHI»

IIpakTuyeckas pabo-
Ta Ne5 «Iloryuenue
YIJIEKUCIIOTO Tra3a u
H3y4YEHUE €ro
cBouicTB. Pacnio3Ha-
BaHUE KapOOHATOBY.

I'.E. Pynzurtuc, ©.I".
®denpaman «XuMusI 9
knace», M, «lIpocse-
menuey, 2016

Enunas xosekmus oo-
pa3oBaTeNbHBIX pecyp-
COB» (BUpTYyasIbHas Jia-
6opatopusi)
http://school-
collection.edu.ru

2 3a7aHus, IpaKTUYECKas
paboTa yJamuxcsi.
1.IToBTOpUTH IpaBUIa
TEXHUKH 0€30MacCHOCTH
npu paboTe B XuMuye-
CKOM KaOuHeTe.

2. Ilony4nTh yriekucibii
ras, ¥ poJieJiaTh peax-
11U, TOATBEPKIAIOIINE
€ro CBOMCTBA.

3. Pacnio3nath kapOoHa-
ThI, POJENIaTh PEAKIINH.
4. Cnenath BBIBOJBI U CO-
CTaBUTbH OTYET.

Tema: «Hemeraiuien»y

KonTponpHas pabo-
Ta Ne2, mo Temam
Ne3-Neb

B.H. JloponbkuH,
«MeTtoandeckoe moco-
oue moaroroBku k OI'D
2020, Pocros Ha [lony,
«Jlernony, 2019

«EnuHast Kommekmus
00pa3oBaTeNbHBIX Pe-

cypcoB» http://school-
collection.edu.ru

5 3a1aHM, KOHTPOJIbHAS
pabora, 3 BapuaHTa.

1.3amarme 1-2, 6a30BbII
YPOBEHB, OXapaKTepPU30-
BaTh JJIEMEHT C OTpe/ie-
JICHHBIM aTOMHBIM HOMe-
pom. CocTaBUTh ypaBHe-
HUE peaklnii XapaKTepHo-
T0 JIJIsl JAHHOTO DJIEMEHTA.

2. 3anmanue 3-5, yCciox-
HEHHBIE, COCTABUTDH YpaB-
HEHUE 10 IEMOYKE Mpe-
BpAILEHUI COETMHEHUI
9JIEMEHTA HE MeTaia,
pacno3HaTh pacTBOPHI
BEILIECTB U PEIINTH pac-



http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/

YETHYIO 3a]auy.

4 yeTBepTH

Tema Ne7: «Metaiiel»

[IpakTrueckas pado-
Ta Ne6 «Pemrenue
AKCTICPUMEHTATbHBIX
3aJ1a4 110 TeME Me-
TaJUIBI U X COEIM-
HEHMUS ».

I'.E. Pym3utuc, ©.T.
®denpaman «XuMus 9
kiace», M, «IIpocse-
menuey, 2016

Enunas xomnexkuus 00-
pa3oBaTEIbHBIX pecyp-
COB» (BUpTYyaJIbHas Ja-
O6opaTopus)
http://school-
collection.edu.ru

4 3amanus, NpaKTHYeCKast
pabora ygamuxcs. /[Ba
BapHaHTa.
1.IloBTOPUTH IIpaBUIIA
TEXHHUKH 0€30IaCHOCTH
npu paboTe B XUMHUYE-
CKOM KaOHHeTe.

2. OnpeneneHue BEUIECTB
B IIPOHYMEPOBAHHBIX
npobupkax, 3aganue Nel-
Ne3.

3. Ilponenate peakuuu
HOJTy4eHHE BEIECTB HC-
HOJIB3YS [EMOYKY TeHEeTH-
YEeCKUX CBs3eH, 3a/1a-
HueNe4.

4. Cnenatb BBIBOJBI H CO-
CTaBHUTh OTYET.

Tema: «MeTtanisl»

KontposibHast pabo-
Ta Ne3, mo Temam
Ne7

B.H. /lopoHbkuH,
«MeToaudecKoe Imoco-
oue moarorosku k OI'D
2020, PoctoB Ha [lony,
«Jlernony, 2019

«Enunas komnexus
00pa3zoBaTeNbHBIX pe-

cypcoBy http://school-
collection.edu.ru

10 3aganuii, KOHTPOJIbHAS
pabora, 2 BapuaHTa.

1.3amanue A(1-10), 6a3o-
BbIil YPOBEHB C BEIOOPOM
BapuaHTa OTBETA.

2. 3aganue B1, ycnox-
HEHHBIE, YCTAaHOBUTH CO-
OTBETCTBHE MEXIY Mpa-
BOM M JIEBOI YAaCTSIMU
YpaBHEHHUS.

3. 3aganue B2, ycnox-
HEHHbIE, COCTABUTh PeaK-
[IUY COOTBETCBYIOIINE
JTAaHHBIM TIPEBPAIICHUSIM.
4. 3ananue B4, ycnox-
HEHHbIE, PEeUINTh pacueT-
HBIE 33]1a4M 110 ypaBHe-
HUIO PEAKIIHH.

Kpurepun oueHnBanus

NuaukaTopbl yCBOeHHMS 3HAHUI U YMEHUI
Ouenka yCTHOro 0TBeTa

OTMeTKa «5»:

- OTBET IOJIHBIM U IPaBUJIBHBIN HA OCHOBAaHWH N3Y4YE€HHBIX TEOPHIL;
- Marepuall U3JI0KEH B ONPEACIICHHON JIOTMYECKOU IOCIEN0BATEIbHOCTH, JINTEPATYPHBIM SI3bI-

KOM;

- OTBET CAaMOCTOSTEIbHEIMN.

OTMeTKa «4»:
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- OTBET IOJIHBIY U IIPaBUJIbHBIM HA CHOBAHUY U3Y4YECHHBIX TCOPUU;

- MaTepuall W3JIOKEH B OMNpPEACIICHHONW JIOTUYECKOW IOCIeI0BaTEILHOCTH, MpU  ATOM
JIOTYILIEHBI JIBE-TPU HECYIIECTBEHHBIC ONIMOKH, UCTIPABIICHHBIC TIO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OTMeTKa «3»:

- OTBET IOJIHBIA, HO MPU ATOM JIONYIICHA CYIIECTBEHHAs ONIMOKA WJIM OTBET HETIOJHBIN, HEe-
CBSI3HBIM.

OTMmeTKa «2»:

- IpU OTBETE OOHAPY)KEHO HETIOHUMAHKME OOYUYaIOIIMMCS OCHOBHOTO COJIEP)KaHHS y4eOHOTO Mare-
puaia WIM JOIYIIEHBI CYIIECTBEHHBIC OIIUOKH, koTopble OOydJarImuUics HE MOXKET
WCIIPABUTH MPU HABOSAIIMX BOMPOCAX YUUTENSA, OTCYTCTBHE OTBETA.

OueHka 3KCNepUMEHTAJIbHBIX YMEHHUIA.

- OreHKa cTaBUTCS HA OCHOBAHWW HAOIIOACHHMS 32 OOYYAIONIUMUCS U TUCHbMEHHOTO OTYETa 3a
pabory.

OTmeTKka «5»:

- paboTra BBITIOJHEHA TOJHOCTHIO W TMPABWIBHO, CHEJaHbl MPAaBUIbHBIC HAOJIOJCHUS W BBHIBO-
ZIbL;

- JKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIICH M0 TUIaHY C YYeTOM TEXHHUKH 0€30MacHOCTH U MPaBHII PabOTHI C
BEIECTBAMH U 000PYIOBAHHUEM;

- TPOSIBJICHBI OPTaHU3AI[MOHHO - TPYAOBBIC YMEHHS, MOJACPKUBAIOTCS YHCTOTa paboyero Mecra
Y TIOPSAZIOK (Ha CTOJIE, SKOHOMHO UCIOIB3YIOTCSl PEaKTHBBI).

Ormerka «4»:

- paboTa BBINOJHEHA MPaBUJIBLHO, CJEIaHbl PaBUJIbHBIC HAOIIOIECHUS U BBIBOJBI, HO MPHU 3TOM
IKCIIEPUMEHT TIPOBEACH HE IOJIHOCTHIO WJIM JONYIIEHBI HECYIICCTBCHHBIE OIMMOKH B paboTe
C BEIlleCTBaMHU U 00OpYI0OBaHUEM.

Ormerka «3»:

- paboTa BBITIOJHEHA MPABWIHLHO HE MEHEE YeM HAIOJOBUHY WJIM JOIYINECHA CYIICCTBCHHAS
omnOKa B X0J/Ie IKCIIEPUMEHTa B OOBSICHEHUH, B ODOpPMIICHUU pabOThl, B COONIOJCHUU MPABHI
TEXHUKHU 0€30MacHOCTH MPHU paboTe C BEHIECTBAMHU U OOOPYIOBAaHHUEM, KOTOpas MUCIPABISETCS
1o TpeOOBaAHUIO YUUTEIS.

OTmeTKa «2»:

- TOMYIIEHbI ABe (1 00jee) CYIIECTBEHHbIE OIMOKH B X0JIe: IKCIEPUMEHTA, B O0BSICHEHUH, B
odopmiieHUn padoTHI, B COONIOJIEHUU TIpaBWJI TEXHUKUA O€30MacHOCTH TMpH paboTe ¢
BEIIECTBAMH U O0OpYJAOBaHUEM, KoTopble OOy4aromuiicss He MOXKET HCIPABUTH JlaXe IO
TpeOOBaHUIO YUUTEIS;

- paboTa He BHITIOJIHEHA, Y O0YJaroIIeTrocsi OTCYTCTBYET AKCIIEpUMEHTANIbHBIC yMeHus1. O1eH-

Ka YMEHHI peliaTh pacueTHbIe 3aauu.

OTmeTKka «5»:

- B JIOTUYECKOM DPACCYKJICHUU M PEIICHUWH HET OMMOOK, 3aJada pelieHa paluoHAIbHBIM CIIOCO-
ooM;

OTtmerka «4»:

- B JIOTUYECKOM PACCYXKICHUU M PEIICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OMMOOK, HO 3a/iaya pelnieHa Hepa-
[IMOHAIILHBIM CITIOCOOOM, WM JIOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIECTBEHHBIX OLTHOOK.

Ormerka «3»:

- B JIOTHYECKOM DPACCYKJIEHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO JIOMYIIEHA CYIIEeCTBEHHAs OMHN0-
Ka B MaTeMaTHYECKHUX pacyeTax.

OTmeTKa «2»:

- IMEETCsI CYIIECTBEHHBIC OMMOKHU B JIOTHYECKOM PACCYXICHUHU U B PEIICHUH. -

OTCYTCTBUE OTBETA Ha 33JIaHUE.

OueHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT

OTmeTKa «5»:

- OTBET IOJIHBINA U TTPaBUJIBLHBIN, BO3MOKHA HECYIIECTBEHHAS OIITMOKA.

OTmerKka «4»:



- OTBET HETIOJIHBIN WK JOMYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

Otmerka «3»:

- paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIIOJIOBUHY, JOIMYIICHA OJIHA CYIISCTBEHHAs OMNOKA U TIPU
ATOM JIBE-TPH HECYIIECTBECHHBIE.

OTmeTKa «2»:

- paboTa BBHIIOJHEHA MEHBIIE YEM HAIOJOBUHY MM COAEPKHMT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OLIM-
OOK.

- paboTa He BBIIOIHEHA.

[Ipu orleHKE BBIMOJHEHHUS MHCbMEHHOW KOHTPOJBHOH pabOThl HEOOXOIUMO YUMUTHIBATH TPeOO-
BaHMs €AUHOr0 0p(horpadhuuecKoro peKuma.

OueHka TecTOBbIX padoT
IIpumepHas mKaJia nepesoaa B NATHOANIBHYIO CHCTEMY OLEHKH

IIpoueHT BLINOJTHEHUS 3aJaHUsI OTMmeTKka
80% u Ootee 5
60-79% 4
30-59% 3
menee 30% 2




KonTpoabHas padora Nel mo xumum B 8 Ki1acce

10 TEME ((HepBOHa‘IaJ'IBHBIe XHMHYECKHE MOHATHA. KonndecTBEeHHEBIC OTHOIIICHUS B XUMHH

Bapuanr 1.

1.TECT: BbiOepHTE ITpaBUIIbHBIE YTBEPKICHUS.

A) Kuciopos — 3T0 CII0)KHOE BEIIECTRBO.

b) Moub siBisieTCSl e IMHUIEH KOIMYeCTBa BEIIECTRA.

B) BajeHTHOCTB KUCIOpO/a paBHA YETHIPEM.

') PxaBnenue metania — 370 GU3NYECKOE SBIICHUE.

) Xummndeckoe ypaBHEHHE — 3TO YCJIOBHAs 3alUCh BEUIECTBA C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX 3HAKOB
Y MHJICKCOB.

2.Kakwue Ob1BaroT cmecu? Ilpenoxkure crnocoObl pa3aesieHusi CMECH, COCTOSIIICH U3 caxapa, xKe-
JIE3HBIX CTPYXKEK U IECKa.

3.CocrtaBbTe (HOpMYIIbI BEIIECTB, 3HASI UX BAJICHTHOCTbD:

AgO,PH, MgSi, BaO, PO, HBr.

4.PaccraBbTe KO3 (ULNEHTH B yPABHEHUSAX CICAYIOLUIUX PEAKIIUN 1 ONPEISIUTE UX THUIL:
Fe, O3 + Mg = MgO + Fe B + O, = B,03

SO, + O, =S03 CaC0O3=Ca0 + CO,

5.Kaxkoe xonuuectBo BeiectBa cocranisieT 40 r cynbpara meau (CuSOy)?

Bapuanr 2.

1.TECT: BbiOepuTe NpaBUIIbHBIE YTBEPKACHUS.

A) Boga- 310 npocToe BemecTBo.

b) Xumunueckuii a1eMeHT- 3T0 onpeAeaEHHbIN BUJ] aTOMOB.

B) Cxxuranue Tormaa — 370 GU3NUECKOE SBICHHE.

I') Macca BelecTB, BCTYIUBIINX B PEAKIUIO, paBHa Macce 00pa30BaBIINXCS BEILIECTB.

J1) Mosnekynbl- 3T0 MenbYaiiline 4acTUIbl BELECTBA, XUMUYECKH HEJICIUMBIE.

2.13 npeyiosKeHHBIX BEIIECTB BBIMUIIATE OTJCIBHO MPOCThIe U ciaokHbIe BemiecTBa: Cl, KNO3,
HCIO4 O, Zn. Yem mpocThie BEIIeCTBA OTIIMYAIOTCS OT CIIOKHBIX?

3.0npeaenuTe BaICHTHOCTH 3JIEMEHTOB B CJICTIYIOIINX BEIIECTBAX:

CO,, FEC|3, HJ, 803 CuO, C|207_

4. PaccraBbTe K03()(PUIIMEHTHI B ypaBHEHUSX CJICAYIOIINX PEaKIUii U OnpeaenuTe ux TUIL:

Cr,03 + Al = AlbO3 + Cr KCIO; =KCI + O,
Fe + O, = Fe304 H,CO3=H,0 + CO,
6. Haiinure maccy 5 Mo yronbHo# kuciaoTsl (H,CO3).

Kpurtepun npu oueHNBaHMU KOHTPOJIbHOM padoTsl Ne 1
1-2 Bapuanr

IFIEEEETTT
[25[25] 3 4 7 Banm]



[Ipu orleHMBaHWYU ydanuxcs M0 S-0aJTbHOM IIKaje MpeJyiaraeTes CaeayroIiee pacipeacicHue

0aJLIoB.

1-6(7-9|10-|13-

12 (14

Bamier

OTMeTKa| «2»| «3 »l «4»| «5» |

KonTpoasnas padora Ne2 mo remam «Kucaopom», «<Boaopon», «Boxa. PactBopbi»

Bapwuanr 1.

J'Ia60paT0pI/II/I METOJ0M BBITCCHCHUSA BOIbI.

CBOMCTBAaX OCHOBAHO 3TO MPUMEHEHHE?

Hapucyiite cxemy npubopa, ¢ mOMOIIbIO KOTOPOrO MOXKHO MOJIYYUTh U COOPATh KUCIOPO/I B
[lepeuncnure obnacTu MpuMeHEHHs BoAopoaa. Ha kakux pu3nuecKux wim XuMHUYECKUX

I[OHI/IIHI/ITC YpaBHCHHUA XUMHUYCCKHUX peaKum"I, YKQXKUTC, KAKUMHU U3 HUX MOXXHO BOCIIOJIB30-

BaThCA AJI IMOJIYYCHHA BOOOPOJA. HazoBute Tun Ka)K[[Of/'I pCaKknuu.

CuO+H; »Cu+...
Al+HCl — AICI3+ ...

H,+ 0O, —»

6. Zn+ ... > ZnSO4+ ...

Z[OHI/II_HI/ITC YpaBHCHUA peaKuHﬁ, XAPaKTCPUIYIOINIUX XUMHUYCCKUC CBOICTBa BOJAOpOaa:

9. H+CuO —

. YKaXXuTe OKUCIUTENEM WM BOCCTAHOBUTENIEM SIBJISIETCS] BOJIOPO/L B 3TUX PEAKIUAX.
. JI7151 3aCONKM OTypLIOB IIPUTOTOBHIIN SKI 6%-HOr0 pacTBOpa MOBAPEHHOM coyld. Briunciure,

KakKue MaccChl COJIM U BOJBI HOTp€6OBaJII/ICB AJI IPUTOTOBJICHUA 3TOI'0 pacTBOpA.

KonTtpoabnas padora Ne2 nmo remam «Kucinopon», «Bogopon», «Boxa. PacrBops»
Bapmuanr 2.

J'Ia60paTOpI/II/I METOOM BBITCCHCHUA BO3aYyXaA.

Hapucyiite cxemy npubopa, ¢ HOMOIIBI0 KOTOPOTO MOXKHO MOJIYYUTh U COOpaTh BOAOPOA B

B oxgHOM cTONOMKE MpUBEACHHON HUKE TaOJIMIBI NIEPEYUCIIEHbI (1101 HoMepamu 1-5) Baxk-

Helmme 00JacTi NpUMEeHEeHUsI Kuciiopoaa. Bo BTopom cronbuke Tadmauisl OykBamu A — E

0003HauEeHBI CBOMCTBA KHCIOPOAA, JIEXKAIME B OCHOBE €ro IpuMeHeHus. [Ipusenure B cooT-

BETCTBUEC 3aIIUCHU Ta6J'II/IIH)I.

HpI/IMeHeHI/Ie KHCJIOpOoJda

CaoiicTBa KHUCIOpOaa

1. B TexHHKe AJ1 PE3KU U CBAPKU METAJIOB.
2. B MenuiuHe 1715 00JIeTYeHHS AbIXaHUS
OOJILHBIX.

3. B MeTannypruu (KUCIOPOJIHOE TyThE).

4. B XUMHY€CKOW MPOMBIIIUIEHHOCTH IS TIO-
Jy4EeHUsI HOBBIX BEIIECTB.

5. B xummudeckux 1abopaTopusix JUIsl IpOBe/Ie-
HUs peaKiuil.

A. [lognepxuBaeT AbIXaHUE.

b. Pearupyetr co MHOTMMH HPOCTHIMHU U
CJIOKHBIMU BeIIeCTBAMHU, 00pa3ysi OKCU/IBI.
B. B peaknusax ¢ KUCI0OpOJOM CO3/Iat0TCS BbI-
COKHe TeMIiepaTypsl. Peakunn sk30TepmMuy-
HEI.

I'. Yckopsier npouecc ropeHust U OKUCIEHUS
BEILECTB.

J1. becuBeTHbIN ra3, TsSKeNnee BO3AyXa.

E. I'a3, mi1oxo paCTBOPUMBIN B BOJE, CIKUKA-
€TCs MO/ JABJICHUEM.

3. JlomumuTte ypaBHEHUSI XUMHUYCCKUX PEAKITUI:
a) ...+0,— CuO

6) Fe+0,— ...




B) S+...— S0, r) CuS+...—» SO+ ...
HazoBuTe nosryueHHbIe BEIIECTBA.

4. Jlonumure ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLUH, XapaKTEPU3YIOLUX XUMUYECKHE CBONCTBA
BOJIOpO/A:

a) ...+...— HyO 6) WO3+... > W+ ...
YKax)uTe OKUCIUTEIEM UM BOCCTAHOBUTEIIEM SIBJISIETCSI BOAOPO B JAHHBIX PEAKITUSX.

5. CKoOJIBKO rpaMMOB BOJIBI U caxapa He0OX0uMO B3ATh Jj1s1 ipurotoBiaeHus 200 r. 15%-ro ero
pactBopa?

KonTtpouabsnas padora Ne2no remam «Kucsopoa», «Bonopon», «Bona. PactBopbny
Bapuanr 3.
1. Hapucyiite cxemy nmpu0opa, ¢ MIOMOIIBI0 KOTOPOI'O MOXHO MOJIYYUTb U COOpAaTh KUCIOPOJ B
71ab0paTopuy METOJIOM BBITECHEHMSI BO3/1yXa
2. Ilepeuncaure obmacTy nmpuMeHeHus kuciopoja. Ha xakux (Qu3MUEcCKuX WM XMMHUYECKUX
CBOMCTBaX OCHOBAHO 3TO IPUMEHEHHE?
3. Jomnummure ypaBHEHUS] XUMHUYECKUX PEAKLUI, HA30BUTE MOJYyYEHHbIE OCHOBAHMUS.

a) Na,O + H,0— B) Zn + H,SO, —

6) Ca+H,0 —

4. JlonummTe ypaBHCHHUS PEAKIMi, XapaKTEPU3YIOMINX XUMHIESCKUE CBOMCTBA BOAOPO/IA:
a) Hy+S— 6) Hp+FeO —

VYKaXuTe OKUCIUTENIEM I BOCCTAHOBUTEINIEM SIBJISIETCS] BOJIOPO]I B TUX PEAKITUSX.
5. B 105 r Boas! pactBopuiu 35 1 conu. Berauciante MaccoByro OO COJIM B PacTBOPE.

KonTtpoabsnas padora Ne2 nmo remam «Kucinopon», «Bogopon», «Boxa. PacrBops»
Bapmuanr 4.

1. Hapucyiite cxemy npubopa, ¢ HOMOIIbI0 KOTOPOr0 MOKHO MOJIYYUTh U COOpaTh BOJOPO/] B
1a00paToOpUX METOJIOM BBITECHEHHMSI BOJIBI.

2. B omHOM cTON0OMKE PUBEACHHON HIDKE TAOIHIIBI TIepeuncIIeHb (1o Homepamu 1-5) Bax-
HelmuMe o0aacTu NpUMeHeHUst BoJopoia. Bo BTopom cronduke Tabnuibl OykBamu A — E
0003HauEeHBI CBOMCTBA BOAOPO/A, JISKAIIME B OCHOBE €ro npumeHenus. [Ipusenure B cooT-
BETCTBHE 3aIICH TaOIMIIBI.

CaolicTBa Botopoaa ITpumenenue Bonopoaa
1.Campblii JIeTKU# ras. A. CBapka 1 pe3Ka MEeTaJlJIOB.
2. T'opur B kucnopoze. Temneparypa uiame- | b. [lonydeHne TyroniaBkux MeTauioB.
uu 2500°C. B. [Tonyuenue coystHOM (XJIOPOBOIOPOTHOM
3. T'opur B x1ope: H, + Cl, — 2HCI KHCIIOTHI).
4. BoccTaHaBnMBaeT OKCU/bI U3 METAINIOB I'. ITony4yeHue aMMuaka M a30THBIX yao0pe-

5. CoenuHsieTcs ¢ a30TOM IIPU BBICOKOW TEM- | HUML.
nepaTrype U JaBJICHUHU. J. HanosiHeHHe mapoB — 30HI0B.
E. Dkosornuecku 4ucToe TOIUIHBO.

3. JlonummTe ypaBHEHUS XUMHUICCKUX PEAKITHI:

a) Na,0O+ ... > NaOH r) PbS+...—» SO, +...
0) Al +... - AlLO;

B) Ba + H,O0—



1)
1)

1)
2)

1)
1)

1)
2)

1)
2)

HazoBure nosiyueHHbIE BEIIECTBA.

4. JlonuiuuTte ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIMM, XapaKTePU3YIOIINX XUMUYECKUE CBOWCTBA
BOJIOpOA:

a) N, +... —» NHs

0) V205 + H; —>Vkaxure OKUCIUTETIEM WU BOCCTAHOBUTEIIEM SIBJISICTCSI BOJOPO/I B JTAHHBIX
peaKkusX.

5. CKoJIbKO rpaMMOB BOJIBI M caxapa HeoOXxoaumo B34Th 11 ipuroToBierus 300 r 10%-Horo
ero pactopa ?
Kpurepun npu onieHuBaHUM KOHTPOJbHOM padoThl Ne 2
1-4 Bapuant

1 ‘ 2” 3” 4“ 5“ 3az[aHI/1${|

20 3 3 3 3 baum|

[Tpu onleHUBaHUM yYaIUXcs O S-0aJUTBHOM MIKaJIe TpeiiaracTcs CIeayolIee pacipeerne-
HHUe 0aJUIOB.

Bayuiet 1-6 7-9 10- 13-
12 14

OTMeTKa| «2»| «3»| «4»| «5»|

KonTpoubnas pabora Ne3
no TeMe « BaxkHeilinmmue Kjiaccbl HEOPraHMYECKUX COeTHHEHMII»
Bapuanm 1.
Ilpu e¢vinonnenuu 3adanuii Nol-6 ¢pioepume 00un npaguibHulil OMEemn.
K kucmoram OTHOCHTCS KaXKJ10€ U3 JIBYX BEIIECTB:

H,S, N3.2C03 2) K>,S0,4, Na,SO4 3) H3PO4, HN03 4) KOH, HCI
Iuapoxcuny menu (1) coorBeTcTBYET hopmyna:

Cu,0 2) Cu(OH), 3) CuOH 4) CuO
Oxkcupn yrinepona (1V) pearupyer c:

['unpokcunom Gapust 3) cepHOIl KUCIOTOM
Kucnopogom 4) oxcuom cepsl (1V)

['unpokcun Kamusi pearupyer c:

HCI 2) Na,0 3) Fe(OH), 4) CaCOs3
A3OTHas KUCJIOTa pearupyeT ¢ KaKIbIM U3 JIBYX BEILECTB:

SiO,u Fe 2) CuSO4 u SO3 3) NaCl u HCI 4) Zn u KOH
KapOonat xanust pearupyer c:

OkcuaoM Hatpus 3) maruuem

CepHoii KuCI0TOM 4) azoToM

OtBeramu K 3amanusM Ne 7-8 sSBIIsI€TCS MOCIEA0BATEIBHOCTD ITU(p, KOTOpasi COOTBETCTBYET JIH-
60 HOMepaM MpaBUIIbHBIX 0TBETOB (Ne7), miubo OykBam ABB, pacnonokeHHBIM B JIEBOM CTOJIOLE
(Ne8). 3anumnTe noay4eHHbIE HUQPPHI B COOTBETCTBYIOIIEM MOPSIKE.

B pesynbrare B3auMoeicTBUS THAPOKCH 1A KAbLUs U KapOoHaTa Kanus o0pa3yloTcs BelecTBa,
OTHOCAIIMECS K KilaccaM/TpyIinam:

KucnortHblit oxcun

OCHOBHBIA OKCHJT

3) xucmota



4) ocHOBaHHE
5) conb
8. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKY (DOPMYIION MCXOMHBIX BEIIECTB U MPOIYKTAMHU PEaKIuil

DopMyIIbI BELIECTB IIponykTsl B3auMoaeCcTBUSA
A) Mg+ HCI — 1) MgCl;

5) Mg(OH), + CO; — 2) MgCl, + H,

B) Mg(OH), + HCl — 3) MgCl; + H,O

4) MgCOg3 + H;
5) MgCO; + H,0

[Tpu BoimonHenuu 3aganuii Ne9 — 10 noapoOHO 3anUIINUTE X0 €T0 PEIICHUs U OTyYeHHBIN pe-
3yJbTaT
9. CocraBbTe ypaBHEHUSI XHMHUYECKUX PEAKIIUH, COOTBETCTBYIONIUX CXEME, HA30BUTE BCE BEIIlE-
CTBa!
S — SOZ — HzSOg - Na2803
10. Kakas macca cynbara 6apust oOpasyercs npu B3aumoieiicteuu 20,6 T okcuaa 6apus ¢ g0cTa-
TOYHBIM KOJTMYECTBOM CEPHOM KHUCIOTHI?

Bapuanm 2.
[Tpu BeimonHenuu 3aganuii Ne 1-6 BeIOepuTE OJMH MPaBUIBHBIN OTBET.
1. K ocHOBaHMSIM OTHOCUTCS Ka)KJ10€ U3 JIBYX BEILIECTB

1) H2804,H2C03 3) Ca(OH)z, HzSiOg
2) K0, Na,S 4) KOH, Cu(OH);
2. KpemHueBo# KHCIOTE COOTBETCTBYET hopMya

1) H2803 3) HZS

2) H,Si03 4) Si0,

3. Oxkcup Oapus pearupyeT ¢ Kax/IbIM U3 JIBYX BELIECTB

1) NaOH, C0, 3) Cu(OH),, HCI

2) N205, H,S04 4) 803, CaO
4. IMuapoxceun xenesa (l1) pearupyer ¢

1) okcuaOoM Kajus 3) cepHO¥ KHCIOTOH

2) TUAPOKCHIOM MarHwusi 4) oxcugom meau (II)
5. ®ocdopHas KUCIOTa pearupyeT ¢ KaKIbIM U3 JBYX BELIECTB

1) Na,0 u CaCl, 3) BaO u HzSIOg

2) CO0; 1 K3SOy, 4) Agu Cu(OH);

6.  Cynbdar HaTpus pearupyer ¢
1) xmnopumom Gapus
2) Mebio
3) TUAPOKCHIOM aTFOMUHUS
4) yraepoaom



1)
2)
3)

OtBeramu k 3aanusiM Ne 7-8 sIBIIsSIeTCS TOCIEA0BATEIBHOCTD UG, KOTOpasi COOTBETCTBYET JIH-
00 HOMepaM IpaBUWIBHBIX OTBETOB (Ne7), 6o OykBam ABB, pacronoeHHbIM B JIEBOM CTOJIOIIC
(Ne®). 3anumnTe MOTyYeHHBIC TUPPHI B COOTBETCTBYIOIIEM MTOPSIIKE.

B pe3ynbraTe B3auMo1eCTBUS CEPHOM KUCIOTHI U HUTpaTa 6apusi 00pa3yroTcs BEeLIecTBa,
OTHOCAIIMECS K KllaccaM/TpyIiam

KHMCJIOTHBIH OKCH/I 4) ocHoBaHHE
OCHOBHBIN OKCH/]I 5) coub
KHCJIOTa

Y CTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXY (POPMYIIOH HCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTAMU PEAKLIUA:

DopmyJibl BEIIECTB [IpoaykThl B3aUMOICUCTBUSA
A) Zn + H,SO4 — 1) Zn(OH); + Cl,
b) ZnO + HCI — 2) ZnCl;, + H,O
B) Zn(OH),; + HC1 — 3) ZnSO4 + H,0
4) ZnS +H,0

5) ZnSO4 + H,

A b B

[Tpu Beimonuenuu 3aganuii Ne9 — 10 moapoOHO 3anUIINUTE X0 €0 PEIICHUs U OTyYeHHBIN pe-
3y/ibTatT
CocraBbTe YpaBHEHUS] XUMHUECKUX PEAKINH, COOTBETCTBYIOIINX CXEMe, HA30BUTE BCE Belle-
CTBa!
Na — Na;O — NaOH — Na,SO4
10. Kakast macca kapOoHaTa KalbIisi 0Opa3yeTcs pH B3aumoeiictsuu 21,2 r kapboHaTa
HATpUs C JIOCTATOYHBIM KOJMYECTBOM pPACTBOpA THAPOKCHIA Kaiablus?

Bapuanm 3.
[Tpu BbinosnHeHuM 3aaaHuil Ne 1-6 BbIOEpUTE OAMH NMPaBUIIbHBIN OTBET.
1. K consiM OTHOCHTCS KaXkA0€ U3 IBYX BELIECTB

1) K>S, Nay0 3) N&28i03, KNO3
2) H»S04, NH3 4) KCl, Ca(OH)z
2.Cynbdaty menu (I1) cooTBeTCTBYET hopMyna
1)Cu,S04 2) CuSO0,4 3) CuS 4) CuO
3.0xkcun pocdopa (V) pearupyer ¢
10O, 2) Na,S04 3)HCI 4)H,0
4 TIpu B3aMMOEHCTBUM THAPOKCUA KAIIMSA C COISHON KUCIOTON 00pasyroTcs
1) COJIb U BOJOPOT 3) OKCHJl HEMEeTaJlla U OCHOBaHHUE
2) CcoJb M BOjA 4) OKCHJI MeTaJlsla U KUCIIO0Ta

5.B peaknuio ¢ pactBopoM HyS04 BeTynaer kaxmoe U3 JByX BELIECTB
1) okeup yraepona (IV) u mens 3) XJIOPH] HATPHUS U OKCUJ KPEMHHS
2) oxcun meau (1) u pocdopnas kucio- 4) ’Kene3o u xyjopuj dapus
Ta
6.Pacteop Hutpara xenesa (I1I) pearupyer c
1) TUAPOKCHUIOM KaJus 2) OKCHJIOM MarHus



1)
2)

3) cepebpom 4) cepoit

OtBeramu Kk 3aanusM Ne 7-8 sSBIseTCS MOCIENOBATEIBHOCT (P, KOTOPAst COOTBETCTBYET
00 HOMepaM HpaBWIBHBIX 0TBETOB (Ne7), nmubo OykBam ABB, pacroyiokeHHBIM B JIEBOM
cronb6ie (Ne§). 3anumuTe moaydeHHbIC TUGPHI B COOTBETCTBYIOIIEM TOPSIKE.

7. B pesynbrarte B3auMOJeHCTBHS THApPOKcUaa 6apus u okcuza yriaepona (IV) oOpasyrorcs
BEIIIECTBA, SBJISIOIINECS
METaJlJIOM 4) oCHOBaHHEM
HEMETAJIIOM 5) comnbto
3) okcumom

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXKY (OPMYIIOI HCXOIHBIX BEIIECTB U MPOAYKTaMHU PEeaKIuil

DopMyIIbI BELIECTB IIponykTsl B3auMoOAEUCTBUSA
A) Al + H,SO; — 1) AICIl; + H,0
E) Al,Oz+ H,SO, — 2) A|(OH)3+ Cl,
B) AlL,O3; + HCI — 3) Al,S; + H,0

4) Al(SOy)3 + Hy
5) A|2(SO4)3 + H,0

A b B

[Tpu Boimonuenuu 3aganuii Ne9 — 10 moapoOHO 3anUIINUTE X0 €0 PEIIeHUs U OTyYeHHBIN pe-
3y/ibTatT
9. CocTaBbTe YpaBHEHMS] XUMHUECKUX PEAKIIMI, COOTBETCTBYIOIIUX CXEME, Ha30BUTE BCE BE-
IecTBa:
C —- CO,— X — K,CO3
10. Kaxkas macca xyopua HaTpusi oOpa3yercs Mpu B3auMoJeHCcTBUH 15,5 T okcuaa HATpuUs C
JIOCTaTOYHBIM KOJIMYECTBOM PacCTBOPA COJISTHOM KUCIOTHI?

Bapuanm 4.
[Tpu BeImosHennu 3aganuii Ne 1-6 BeiOepuTe OJJUH MPABUIBHBIN OTBET
1. B kakoM psiiy IpeCTaBIE€HbI TOIBKO (POPMYIIBI OKCHA, KUCIOTHI U OCHOBAaHUSA?

1) H,S, CuO, N82C03 3) Ba(OH)z, HN03, Na0
2) K,S04, P20s, NaOH 4) H3P04 KC1, CaO
2. ®ocdary xenesa (1) coorBercTBYeT popmyna
1)Fes(P04)3 2)Fe3(P0,4), 3)Fe(P0,)2 4)FeP0,
3. Oxcun azora (V) pearupyeT ¢ Kax/IbIM U3 JByX BELIECTB
1) €0, KC1 2)H3P04, SOz 3) HCI, O, 4) Ca0, Ba(OH);

4. TuapoKcH I aTIOMUHMS BCTYIIAET B PEAKIIUIO
1) ropenns  2)pasnoxkenus  3)c okcuiaom memu (II)  4) ¢ kKapOOHATOM Kasblus
5.X110pOBOIOPOIHAS KHCIIOTA HE PEArHPYET C

1) cepeGpom 1 rUAPOKCHIOM Kasus

2) uutpaToM cepedpa M I'HAPOKCHIOM MATHHUs

3) caunmoM u okcugom meau (11)



4) oxcunom yraepona (IV) u xaopunom 6apust
6.B peakuuio ¢ pacTBOPoM Cy/Ib(para IUHKA BCTYHACT:
1) runpokcun HaTpuss  2) a30THAs KMCJIOTA 3) menn 4) azot
OtBeramu K 3aaHusiM Ne 7-8 SIBIISICTCSI MOCIIEA0BATEILHOCTD (P, KOTOpasi COOTBETCTBYET JIH-

00 HOMepaM TpaBUILHBIX 0TBETOB (Ne7), mrnbo OykBam ABB, pacmoioeHHbIM B JICBOM CTOJIOIE
(Ne®). 3anumrTe MOTy4YeHHBIC TUPPHI B COOTBETCTBYIOIIEM ITOPSIKE

7. B pe3ynbTaTe B3auMoIeHCTBUSI HUTpaTa cepedbpa u GochopHOI KUCIOTEI 00pa3yroTCs Belle-
CTBa, OTHOCSIIHECS K KJlaccam/TpyIinam:

1) KucnorHslii okcung
2) OCHOBHBIN OKCHJI
3) xucnora
4) ocHOBaHUE
5)coib
8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (POPMYIIOI HCXOIHBIX BEIIECTB U MPOAYKTAMU PEaKIUil
DopmyJIbl BELIECTB [IpoayKThl B3auMOIEHCTBUSA
A) Fe + HCl — 1) FeCl, + H2
b) FeO + HCl— 2) FeCl3+ H,
B) Fe(OH); + HCl — 3) FeCl, + H,0O

4) FeCl3 + H,0
5) Fe(OH), + Cl,
6) Fe(OH); + Cl,

[Tpu Bemonuennn 3aganuii Ne9 — 10 moipoOHO 3aMUIIUTe XOJT €ro PEIICHHsI U MOTy4YeHHBIN pe-
3yJIbTaT
9. CocTaBbTe ypaBHEHHS] XUMHUYECKUX PEAKIHI1, COOTBETCTBYIOIIMX CXEME, HA30BUTE BCE
BELIECTBA:
Ca—»X— Ca(OH)z - Cag(PO4)2
10. Kakas macca cynbdara aqroMuHusi ooOpasyercs mpu B3aumoieiictsuu 40,8 T okcraa amOMUHUS C

JIOCTaTOYHBIM KOJIMYECTBOM CEPHOU KHCIIOTHI?

Kpurtepun npu oueHMBaHMU KOHTPOJIBbHOM padoThl Ne 3

1-4 Bapuanrta

E 6 ||7 81 9 10‘ 3agaHus ‘
El 2|23 3] Bamm |

[Ipu orleHMBaHUYT ydanuxcs Mo S-0aJTbHOM IIKaJe MpeyiaraeTcs CaeayrolIee pacipe-
neneHue 6asioB.

Bamner |1-819- |12-|15-
11 |14 (16

| OTMeTKa| «2»| «3 »| «4»| «5» |




KonTtpouabnas pabora Ned4
no teme « Ilepmoguuecknii 3akoH. Ctpoenue aromoB. CTpoeHHe BelecTBay.
Bapuanr - 141

1.CocTaBbTe 2JIEKTPOHHBIE CXEMBI 00pa30BaHuUs: a) XJIOpUIA Kajusl, 0) MOJIEKYJIbI a30Ta. YKa-
KHUTE BUJ XUMHUYECKOU CBSI3H.

2. BeiOepuTe OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIMU U3 HIDKEIPUBEACHHBIX

a) CaCO; — CaO + CO;

6) HgO — Hg+O;

B) Na;O + SO, — Na,SO;

r)CHy — C+H;

OtBet obocHyiiTe. /s 0J1HO U3 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI COCTABBTE AJICK-
TPOHHBIN OayaHc.

3. CocraBbTe ypaBHEHHS PEAKIIHMiA CEPHI C: @) KHUCIOPOAOM, 0) BOJOPOIOM, B) HATPHEM.
PaccraBbTe cTeneHr OKUCIICHHS BCEX JICMEHTOB U YKaXXKHTE BUJI XUMHUYECKOU CBSI3U Y 00pa3o-
BaBIITUXCS BEIIECTB.

4. Ilpu cMenMBaHUM PacTBOPOB CoJK ¢ MaccoBbIMU AosiMu 10% u 45% nomyuunnm 20% pac-
TBOP 3TOM ke cosii Maccoit 350r. Onpenenute Macchl B3SITHIX PACTBOPOB.

Bapwuanr - 115

1. CocTaBbTe 1IEKTPOHHBIE CXEMBI 00pa30BaHUs: a) OpOMHIa MarHus,
0) MoNeKynbl Hoaa. YKaKUTE BUJ XUMHUYECKON CBSIZH.
2. Bribepute OKUCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC PEAKIINN U3 HIDKETIPUBEAEHHBIX
a) Fe, O3 +Hy, — Fe + H, O
6) HCI + MgO — MgCl, +H,0
B) NO + 0O, — NO,
r) Na; CO3z + HI — Nal+ H,0 + CO,
OtBet obocHyiiTe. 1Ji1 OHOM U3 OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINIl COCTaBbTE
AIIEKTPOHHBIN OamaHc.

3. CocTaBbTe ypaBHEHHUS pPeakiuil BOJOPOA C: a) KUCIOPOAOM, 0) KalareM, B) XJIOPOM.
PaccraBbTe cTETIeHN OKUCIICHUS BCEX DJIEMEHTOB U YKA)KUTE BUJ] XUMHUYECKOU CBS3H Y 00pa3o-
BaBIIIUXCS BEIIECTB.

4. ITpu B3auMoIeiiCTBUN a30THOM KHCIOTHI ¢ 8T okcuaa meau (1) momyunnm coms 1 Bomy. Pac-
CUMTANTE MacCy U KOJUYECTBO MOTYUCHHON COJIH.
Bapuant — 223

1. Ompenenute cTeNeHU OKUCIECHUS JIEMEHTOB B CIEAYIOIINX BEIIECTBAX:
Nz, MgC|2, H|, FeBr3, SiF4, N3.2803, H4P207_
2. OmpenenuTe MacCOBYIO JIOJIO JIJISl KaXI0TO dJIEMEHTA, BXOJISIIETO B COCTaB
cynbdaTa Maraus.
3. IlpuBegute 1o Tpu NpuMepa COETMHEHUI C MOHHOM, KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM
Y KOBAJICHTHOM HEMOJIAPHOH CBs3siMU. COCTaBbTE AIEKTPOHHBIC (DOPMYJIBI
COEIMHEHUH /715 BEIIECTB C Pa3HbIMU BUAAMHU CBSI3U (110 OJJHOMY IPUMEPY).



4. PaccraBbTe KOB(I)(bI/IL[I/ICHTLI B OKUCJIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIIUAX MCTOI0OM
AJIEKTPOHHOTO OalaHca:
a) MnO;+ HCl— MnCl, + Cl, + H,O
6) Ca+ Br, — CaBn

Bapuanr — 238
1. PaccraBbTe KO UIMEHTHI B OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM
YpaBHEHHH PEAKIIMU METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OaaHca:
KCIO; — KCI + O;. Onpenenute 00bEM 1 Maccy KHCIOPOa,
obpazosasiierocs npu pasnoxernn 0,4monp KCIO3 .

2. OHpeI{eHI/ITe CTCIICHU OKUCJICHUS 3JICMCHTOB B CIICAYIONIMX BCUICCTBAX!
NO,, CaC|2, Kl, A|(NO3)3 H,, Na2C03, KOH, PC|3

3. M300pa3ure 31eKTpOHHBIC (DOPMYJIIbI COSMHEHUH 3JIEMEHTOB C TIOPSIIKOBBIMA HOMEPaMHU
a)19u35;6)7u7;8)34u8s.
HazoBure BelecTBa. YKaXHUTE BUJI XUMUYECKOH CBSI3M MEXK]Iy aTOMaMH.

4. PacctaBbTe KO3()(DUIUCHTHI B OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIUSIX METOJIOM
AJIEKTPOHHOTO OaJlaHca:
a) S+ 0, —» SO,
6) Al+ O, — AlLO;j

Bapuanr - 454

1. Onpenenure cTeneHN OKUCIEHUS 2JIEMEHTOB B CIEIYIOIIMX BELIECTBAX:
Cly, MgCl,, CCly, KCIO3, KCIO4, H, O, S, HBr.
2. OmnpenenuTte, B KAKOM YPaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIINH JIOMYIIIE-
HBI OLITUOKU:
a) Na™ + Cl, —» NaCl
6) Fe’+ Br,’— FeBrs
B) KClO;— KCIlO, + KCI?
Beimummre ypaBHeHHE peaklu, B KOTOPOM JIOMYIIEHbI OIIUOKH, UCTIpaBbTe UX, U pac-
CTaBbT€ KOX(PUIMEHTH B HEM METOJIOM JIEKTPOHHOTO OaslaHca.
1. Ompenenute TUIT XUMUYECKOH CBSI3U B KaXKIOM COETUHEHUH:
H,, HCI, Al;S;, CaO, Cly, H,S, NaCl, ZnBrs,.
s nByX n10OBIX COEIMHEHUH HANMILINUTE CXeMY 00pa30BaHUs XMMHUUYECKOM CBSI3U.
2. Ompenenute, Kakoi 00bEM XJtopa (H.y.) HEOOXOJUM JIJIsl MTOJIYYICHHUS XJIOPOBOJOPOIA, MPH
pacTBOpEHHH KOTOPOro B BoJie oOpa3zyercst 73% pacTBOp COISHOM KUCIOThI Maccoit 200r.

Bapuanr - 459

1. OHpeI[eJ'H/ITe CTCIICHU OKHUCJICHUS 3JIEMCHTOB B CIICAYIOMIUX BCIICCTBAX!
C|2, MgC|2, CC|4, KC|O3, KC|O4, H, O, S, HBr.
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2. Ompenenute, B KAKOM yPAaBHEHUH OKUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHOMN PEeaKIIMU JOMYIICHBI
OIINOKU:

a) Na™ + Cl, —» NaCl

6) Fe’ + Br,’ — FeBr;

B) KClO;— KCIO4 + KCI*
Beinumnite ypaBHEHHE peakiiuy, B KOTOPOM JIOMYIICHBI OITUOKH, UCTIPABbTE UX, U PACCTaBbTEC
K03 PuIMEeHTs B HEM METOIOM 3JISKTPOHHOTO OallaHca.
3. Ompenenure TUTT XUMHUYECKOM CBS3H B KaXKJIOM COCTUHCHUU:

H,, HCI, Al,S;, CaO, Cl;, H,S, NaCl, ZnBr,. [us aByx ar00bIX COeIHHEHUI
HAIUIIIATE CXeMY 00pa30BaHUS XUMHUYECKOU CBSI3H.
4. Ompenenure, Kakoi 00bEM XJ10pa (H.y.) HEOOXOIUM IS TTOJIYYEHUS XJIOPOBOIOPOAA, TIPH
PacTBOPEHUU KOTOPOTO B Bojie oOpasyercst 73% pacTBOp COJSTHOM KUCIOTH Maccoi 200r.

Bapmuanr - 378

1. Ompenenure TUII XUMUYECKOM CBSA3M B KaX/10M COCTUHEHUU:
F,, CH4, Al C|3, CO, C|2, Na,S, HBr.
st iByX Mr0OBIX COeAMHEHUH C Pa3HBIMH BUJAMH XMMHUYECKON CBSI3U HAIUIINUTE CXEMYy 00pa-
30BaHUS JIEKTPOHHBIX (POPMYIL
2. Ompenenure CTENCHU OKUCICHHS SJIEMEHTOB B CIIEAYIOIINX BEIIECTBAX:
CaO, N Hs, BaBr, N,, H,S, CF(OH)3, K3POy,.
3. PaccraBbre K03()(PUIIMEHTHI B OKUCINTEIEHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIUSIX METOI0M
3JIEKTPOHHOTIO OanaHca:
a) N+ H, — NH3
6) Fe + O, — FEQOg
4. K 500r pactBopa ¢ MmaccoBoit noneit cynsdara meau (I1), pasaoit 50%, nodasuiam 100r sToro
xe BemiectBa. Onpenennure, KaKol CTaHeT MacCoBast A0JISI COJTU B IMTOJIyY€HHOM PacTBOPE.

BapuanTt — 365

1. PaccraBbTe KO3(PUIHUEHTH B OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKIUSIX METOAOM

3JIEKTPOHHOT0 OanaHca:

a) Pb,O; + H, — Pb+ H,0O

6) P+ O,— P,Os5
2. Uzobpaszute amekTpoHHBIE Popmyibl coemquHennii: MgBry, 12, CO..
VYKaXuTe THIT XUMUYECKOH CBSI3H B KaXKJIOM COCTMHEHHU.
3. OmnpenenuTe CTETIEHb OKUCICHUS KaXKIOTO AJIEMEHTA B COSAMHEHUSIX

A|203, NaZO, KOH, MgSO4, Al(OH)3, 02.
4. Omnpenenute Maccy cyibata Marausg U 00bEM BOJIbl, HEOOX0IUMBIE JUTs TpurotoBieHus 200
MJI pacTBopa ¢ KoHIeHTpauueit 0,5momns/mn. IlnoTHoCTh pacTBOpa paBHa 1r/Mi.

Bapuant — 383
1. OcymectBute npeBpaimenus: Bro, — KBr

!
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Br,0;
JUist KaKI0TO ypaBHEHUS PEAaKLIUU COCTABbTE SJICKTPOHHBIN OaslaHC.
2. Jlns cxuranus 6r MeTajuia BTOpOU TPYIIIbl HEPUOTUIECKON CUCTEMBI
U3pacxoa0BaHo 5,61 xmopa. Kakoit 3to Obu1 MeTam?
3. Omnpeznenure CTENEHb OKUCIEHNS KaK0TO 3JIEMEHTA B COEIUHEHUSX:
Pb(OH)z , P>0Os3, HgO, A|(NO3)3, S, Ho.
3. CocrtaBbTe MOJIEKYIISIPHBIE U IEKTPOHHBIE (HOPMYJIIbI COEAMHEHUN yriepoa C:
a) BOJIOPOJIOM, 0) alFOMUHHEM, B) KUCIIOPOJIOM.
4. VYKaxuTe BUJ XHUMHUYECKOH CBSI3U B COCIUHEHUSX.
Bapuant - 494

1. Onpenenurte CTENIEHN OKUCIICHUS 3JICMEHTOB B CIICAYIOIIUX BEIIECTBAX:
MnC|2, KC', K>Cr,07, KMnOQy,, P205, S, A|2(SO4)3
2. PaccraBbTe KO3(DPHUIMEHTHI B OKMCIUTSIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUSIX METOIOM JJICK-
TPOHHOTO OajaHca:
a) KBr+ Cl, — KCI + Br;
6) KCIO; + P — KCI+ P,0s5
3. Omnpenenvre THI XUMHUYECKOH CBS3H B KOKJIOM COCIMHCHUU:
Bry, HI, Ni» Sz, CaH,, O, CoHs, NaCl. Jlns nByx jit00bIX COSTUHEHHIA HATUIITUTE
CXEMBI 00Pa30BaHUS XUMUIECKON CBSI3H.
4. Omnpenenute Maccy U KOJUYECTBO CYIb(HIa KaIbIHs, KOTOPBIA 00pa3yeTcs B pe3ysibTare
PEaKIMK MEXY KaIbIIUEM MAacCOU 8T M JOCTATOYHBIM KOJIMYECTBOM CEPBI.

BapuanT - 3108
1. Omnpenenurte TUI XUMUYECKOMN CBSA3U B KAXKJIOM COCIMHEHHH:
Hzo, NO, Al C|3 , 02, F,, Nal, COz, HBr.
I[J'IH ABYX JIFOOBIX COCI[I/IHCHI/Iﬁ C Pa3sHbIMU BUJaMU XHMHUYECKOUN CBSA3HU HAIIMIIINTE CXEeMy 06pa—
30BaHUS JEKTPOHHBIX (POPMYIL.

2. OHpe,Z[eJII/ITe CTCIICHU OKUCIICHUS 3JIEMCHTOB B CJIICAYIOIHUX BCHICCTBAX!
LiOH, NO, BaC|2, Ca3(P04)2, Mg(N03)2, O,.
3. PaccraBbre K03()DUITUEHTHI B OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX
pEeaKIMIX METOIOM DIEKTPOHHOIO Oalanca:
a) NH; + O, — N, +H,0O
0) CuCl, + Al — AICI; +Cu

4. Ilpu B3aumoaeicTBUM 9T MeTaia TpEThe! IPYIIIbI IEPUOINYECKON
CHCTEMBI C COJITHOM KHUCIIOTOH BhIAEanIoCh 11,271 ra3a. Kakoii 3To Obu1 MeTan?
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Bapuant — 3115
1. PaccraBpTe KOA(D(PUIMEHTHI B OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUIX METOJIOM 3JICK-
TpPOHHOTO OajnaHca:
a) Al,O; + H, - Al + H,O
6) Ca + O,— CaO
3anuiuTe MOJeKyIsipHbIe GOPMYIIbI COEAMHEHUN Oapus ¢ KUCIOPOJIOM, yriepoa ¢ BOJIOPOAOM.
N3006pasute ux 31eKTpOHHBIE (HOPMYIIBI.
VKaxuTe THI XUMUYECKOU CBSI3U B KaXJOM COCIMHEHHUH.
3. Omnpenenure cTENEHb OKUCICHUS KaXK]IOTO AJIEMEHTa B COCIUHEHUSX:
Cag(PO4)2, NaOH, MgSO4, A|C|3, K,O, O..
4. Breruuciure 066EM xJopa (H.y.), HEOOXOIUMBIIA JIJIsl BRITECHEHHUS BCETO H0/1a, COIepIKaIIero-
cs B 400r pactBopa ¢ MaccoBoii 1osieil noauaa Hatpus, paBHoil 15%.
Bapuanr — 3123
1. PaccraBbTe KOA((GUIUEHTH B OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUSIX METOI0M
3JIEKTPOHHOTO OanaHca:
a) CuSO,s+ Fe — FeSO4 + Cu
6) nS+ 0, — ZnO + SO,

2. Omnpenenute Maccy COJIM U KOJIMYECTBO BOJIbI, OJYUYEHHbBIE TIPH B3aUMOICHCTBUH THIPOK-
cuna meau(ll) ¢ constHo# KUCTOTOM, €CM U3BECTHO, YTO B PacCTBOpE Maccoi 365T conepkutcs
10% KUCIIOTHI.
3. Omnpenenure CTeNeHb OKUCICHUS KaX0T0 AJIEMEHTA B COCIMHEHUSIX:

BaC|2, PH3, MgO, 0O,, Fe(N03)3, C&(OH)Q, HI.
4. TlpuBenure 1o Tpu NpuMepa COEIUHEHUN C HOHHOM, KOBaJIEHTHOU MOJSIPHOM U KOBAJIEHT-
HOM HenoJIApHOU CcBsi3siMU. COCTaBbTE IEKTPOHHBIC (DOPMYIIBI COCTUHEHUM JIJIST BEUIECTB C
Ppa3HBIMH BHAAMH CBSI3H (110 OTHOMY IMPUMEPY).

Kpurepun npu oneHuBaHUN KOHTPOJIbHOI padoThl Ne 4
1-12 BapuanToB

EECERETN

[Tpw onleHMBAHUY YYANTUXCS 110 S-0aJTFHON TITKAJIe TIpejIaraeTcs CIeAyIoIee pacipeIeicHe
OasioB.

bammer |1-8(9- |13-|16-
12 |15 |18

| OTMeTKa| «2»| «3 »| «4»| «5» |

49



KonTposbHbie padoThl 0 XMMHUM B 9 Ki1acce.
KonrtponbHas padora Nel mo xumun 1o Teme « Teopust 3IeKTPOTUTHUECKON TUCCOIAAIII
Bapuanrt Ne 1
Hanwmcars ypaBHEHUS IUCCOLUAINH CIEIYIONINX BEIIECTB:
a) H2SO4 , 6)Na2COs
Hanwucare MoneKyisipHbIe, TOJIHBIE U COKPAILICHHbIC HOHHBIE YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKITHA.
Wnyt nu onu 10 koHua? Ilouemy?
a) Na2COs + HCl —
0) HUTpAT KaJus U XJIOPHJI IIMHKA
CocTaBUTh YpaBHEHUS TUAPOIIU3A COJICH, YKa3aTh CPEIy PaCTBOPA U IIBET UHANKATOPOB
a) Na2COs, 0)KCI
Kakue 13 peakuyii OTHOCSTCS K OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM? OTBET 00OCHYHTE.
a) KClOs — KCI + Oz, 6) MgO + HCI — MgClz + H20

Bapuant Ne 2
1.HamucaTth ypaBHEHHs IMCCOLMALINY CIETYIOIINX BEIIECTB:
a) H2S0Os, 6) KsPOs
2. Hanmucath MoseKymnsipHbIe, MOJTHBIE M COKpAIICHHbIE HOHHBIC yPaBHEHUSI XUMUYECKUX peaK-
uuid. Uyt nm onu 1o konna? Ilouemy?
a) KsPOs + HCI —
—0) cuIMKaT HATPUS M a30THAs KUCJIOTa
3. CocTaBUTh ypaBHEHHUsI TUIPOJIU3a COJICH, YKa3aTh CPeLy PacTBOpa U I[BET UHIUKATOPOB
a) Cu(NQOs)2, 6) K2SOs
4. Kakue u3 peakiuii OTHOCATCS K OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM? OTBET 000CHYIATE.
a) K2SOs + HCl — KCI + SOz + Hz20, 6) Mg + HCI — MgCl: + H2

Bapuant Ne 3
l.Hanicates ypaBHEHHsI TUCCOLMALIAN CIEAYIOIINUX BEIECTB:
a) MgCl., 6) Ca(OH):
2. Hanucatb MoseKymsipHbI€, TOJTHBIE M COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS! XUMUYECKUX peak-
uuii. Moyt nu onum 1o konua? [louemy?
a) Ca(OH)2+ H2SOs —
0) HuTpart HaTpus U pocdat Kanus
3. CocTaBuTh YpaBHEHMsI THAPOIIN3A COJIEH, YKa3aTh CPEAY PacTBOPA U I[BET MHANKATOPOB
a) NazS0s , 6) KsPO4
4. Kakue u3 peakiuii OTHOCATCS K OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM? OTBET 000CHYMTE.
a) KOH + SO2 — K2S0s + H20, 6) Al + O2 — Al20s

Bapuanrt Ne 4
|.Hanucats ypaBHEHHSI TUCCOLMALIAN CIAEAYIOIINX BEIECTB:
a) Cu(NQOs)2, 6) H3sPO«
2. HaniucaTth MOJIEKyYJISIpHBIE, IOJIHBIE M COKPAIIEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS XUMUYECKUX peaK-
uuid. Unyt nm onn 1o konna? [ouemy?
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a) KOH + Na2COs—

0) bocdopHas kucaoTa U HUTPAT cepedpa

3. CocTaBuTh ypaBHEHHs THAPOJIM3a COJIEH, yKa3aTh Cpelly pacTBOpa M LBET HHIUKATOPOB
a) AICls, 6) K2S

4. Kakue u3 peakuuii OTHOCATCS K OKHUCIIUTENIbHO-BOCCTaHOBUTENBbHBIM? OTBET 000CHYHTE.
a) FeClz + Cl. — FeCls, 6) FeCl. + KOH — Fe(OH): + KCI

Kpurepun npu onieHMBaHUM KOHTPOJbHOM padoThl Ne 1
1-4 papuaHTOB

[Tpu olleHUBaHUK y4aIuXcs M0 S-0aJUTBHOM MIKaJIe TpesiaraeTcs CIeayoIee pacipeieieHue
0auIoB.

bamner  |1-6(7-9|10-|13-
12 |14

| OTMeTKa| «2»| «3 »| «4»| «5» |

KontpoabHas padora Ne2 mo reme: «Hemeraibny
BapuanTt 1

1. 3anummuTe AMEKTPOHHYIO HOPMYITY XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA C MOPSIAKOBbIM HOMepoM 15.
2. Onpenenure, B Kakux peakuusx N sSBISIETCS OKHCIUTENEM, a B KAKHMX BOCCTAHOBUTEIIEM:
a) IIpU B3aUMOJICHCTBUU C METAIIIOM;

0) mpu B3aUMOJICCTBUU C BOJIOPOJIOM;

B) MPY B3aMMOJEHCTBUH C KUCIOPOJIOM.

3anummTe 3TH YPaBHEHUS 3TUX PEAKIIMHU, YPAaBHANTE METOJIOM 3JIEKTPOHHOT 0 OanaHca.

3. Ocy1iecTBUTSH 1EMOUKy TpeBpaieHuii. Si—Mg,Si—Si0,—Na,SiO3;—H,Si03;—Si0,

4. IlpeanonoxuTe miaH pacrio3HaBaHUs PACTBOPOB: €y ib(aTa, XJI0PUAA U HOAUAA HATPHSI.
3anuinuTe ypaBHEHUsI UCIIOIb30BAHHBIX PEAKIIU B MOJIEKYISIPHON U MOHHOM (opme.

5. Beruucnure maccy ocajka, Beimasiiero mnpu cimuBanuu 104 mr 20%-ro pactBopa xjopuaa 6a-
pusi ¢ U30BITKOM pacTBOpPA CEPHOM KUCIIOTHI.

Bapmuanr 2
1. 3anummuTe 351eKTpOHHYI0 GOPMYITY XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa C MOPSAIKOBbIM HOMepoM 16.
2. Onpenenure, B KaKUX peakusax P ABIseTcs OKUCIUTENEM, a B KAKUX BOCCTAHOBUTEIIEM:
a) MpU B3aMOJIEHCTBUHU C METAJLIOM;
0) pu B3aUMOJIEHCTBUHU C BOJIOPOJIOM;
B) MPY B3aUMOJEHCTBUH C KUCIOPOIOM.
3anuiuuTe 3TH ypaBHEHUS 3TUX PEaKLIUU, YpaBHANTE METOAOM 3JIEKTPOHHOIO OaiaHca.
3. OcymiecTBUTH MEMOYKY IpeBpamieHuii. S — ZnS — SO, -5S03 — H,SO4 — BaSOy
4. IIpeanoynokuTe MiaH pacno3HaBaHUs PACTBOPOB: COJISIHOM, CEPHOI, A30THOM KM CJIOT. 3a-
MUIINTE YPaBHEHUS UCIIOJIb30BaHHBIX PEaKIMi B MOJIEKYJISIPHOM 1 HOHHOMU (hopMme.
5. Kakoif 00beM aMMHaKa MOKHO MOJTyYUTh MTpH B3auMoaeicTeuu 10,7 KT XJI0puaa aMMOHUS €
TUAPOKCHUIOM KaJIbLIMsI, €CIIU JA0JIs1 BBIXOJ1a TPOIyKTa 98%7
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Bapuanr 3
1. 3anummuTe AMEKTPOHHYIO GOPMYITY XHMHUYECKOTO JIEMEHTA C MOPSIAKOBBIM HOMepoMm 17.
2. Onpenenurte, B KAKUX PEAKLHUAX S ABISETCS OKHCIUTEIEM, @ B KAKUX BOCCTAHOBUTEIIEM:
a) IpU B3aUMOJICHCTBUU C METAIIIOM;
0) mpu B3aUMOJICHCTBUU C BOAOPOIOM;
B) MPU B3aUMOJCHCTBUH C KUCIOPOJIOM.
3anuiuTe 3TU ypaBHEHUS 3TUX PEaKIUH, YPaBHANUTE METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
3. OcymectButs 1ienouky npespamieanii. NHz—NO—NO,—HNO3;—Cu(NO3),—CuO
4. Ilpeanonoxure MjaaH pacrio3HaBaHUs pacTBOpPOB: (pocdarta, kapOOHaTA U THAPOKCHIA
HATpUs. 3alUIIATE YPAaBHEHUS UCTIOIB30BAaHHBIX PEAKIIMA B MOJICKYIISIPHON ¥ HOHHOU (hopMme.
5. K pactBopy, B KOTOpOM HaxoauTcs 42,6 rpaMM HUTpaTa aJlOMUHUS, IPUIIHINA PacTBOP, CO-
Jepkamuid 16 kunorpamm rujipokcuaa Hatpusi. Paccunraiite Maccy oOpa3oBaBIIETrOCs: OCaiKa.
Kpurtepun npu oueHNBaHMH KOHTPOJIbHOM padoThl Ne 2
1-3 BapuaHTOB

[Tpu onleHMBAHUY YYANTUXCS 110 S-0aJTFHOMN IIKAJIe TIPejIaraeTcs CISAYIoIIee pacipeIeicHIe
Oasios.

bamner  |1-9(10-|14-|17-
13 |16 |19

| OTMeTKa| «2»| «3 »| «4»| «5» |

KonTposbnas padora Ne3
ITo Teme «MeTaNably».

Bapmnanr 1.

Yacts A.

IIpu BbINOTHEHNH 3aJaHUI BbIOEepUTE HOMEP 0JHOI0 NMPABHJILHOIO OTBETA.
1.HanbGonee cunbHbIe BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOWCTBA MPOSBIISET
a) K6)Mgs)Lir)Na
2.Psii, B KOTOPOM 3JIEMEHTHI PacIOI0KEHBI B TOPSAIKE BO3PACTAHUS UX aTOMHOTO pajnyca:
a) B—»Be—Li B) K—>Na—Li
0) Mg—Ca—Ber) Na—»>Mg—Al
3.DneKTpOoHHAsA KOH(PUTypalHsl BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO CII0s 2s5%2p* COOTBETCTBYET aTOMY
a) amoMuHusA 0) 60pa B) CKaHIUs T') KaJIHst
4 PeaxtnBoM Ha KatroH Al** sBisercs
a) CI'6) Na' 8) OH r) CO5*
5.Haubonee akTUBHO ¢ BOJI0I pu KOMHATHOM TemIiepaType Oy1yT B3auMoIeCTBOBaTh 00a Me-
Tajyia U3 napbl
a)NauCu6) LinuNaB) KuMgr)Cuwu Hg
6.C pacTBOpamMu KHUCJIOT OyIyT B3auMOJIeHiCTBOBATH 00a MeTasia
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a)Liu Ag6) Nau HgB) KuMgr) Cuu Hg

7. Ilpu B3auMOJICHCTBUY KeJe3a C BOJOW MPH HarpeBaHUH 00pa3yeTcs

a) COJIb M BOJIa B) OKCH/I METaJUIa U BOAOPOA

0) OCHOBaHUE U BOJIOPOJI I') peaKkLusl HE IPOTEKAET

8. C Bo10i1 ¢ 0Opa3zoBaHEeM OCHOBaHUS U BOJOpoAa Oy/IeT B3auMOCHCTBOBATh
a)Ca0)CuB)Znr) Ag

9. AMdoTepHBbIit OKCHI 00pa3yeTcs MpU B3aUMOACHCTBUN KHCIIOPOa U

a) HaTpus 0) MeAH B) MarHus r) OepuyLIHst

10. JI7s1 BBITECHEHUS] MEJIM U3 PacTBOpa €€ COJIU MOKHO HCIIOJIb30BaTh

a) HaTpwii 0) cepedpo B) KAIBIUH T) KeIe30

Yacts B.

B1.YcranoBute cCOOTBETCTBUE MEXKAY IPABOM U JIEBOM YaCTAMU ypaBHEHUIN
1) Cu+HNOsyop— A) FeClz+H>1

2) Fe+tHCl— b) FeCl,+H>1

3) Fe+Cly— B) FeCl,

4) Cu+HNOspass— I') FeCls

) Cu(NO3), +NO1+H20
E) Cu(NO3), +NO,1+H,0
B2. Hanumure ypaBHEHUS peakiiuid, COOTBETCTBYIOIIMX MPEBPAIICHUSIM, YKAKUTE TUIIBI U
YCJIOBHS UX MPOTEKAHUSA:
A1—>A1203—>A1C13—>A1(OH)3—>A12(SO4)3—>A1(N03)3
l
NaAlO,
B3. PaccuuTaiite 00beM, KOIUYECTBO BEIIECTBA U MACCy BOAOPO/A, MOJTYYSHHOTO IIPU B3aHMO-
nerictBru 80T KaJabIlUA C BOOOU?

Bapuanr 2.

Yacts A.

IIpu BBINOTHEHNH 3aJaHUI BbIOEPHUTE HOMEP OJHOI0 NNPABHJILHOIO OTBETA.
1. HanGonee cuiibHbIe BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA MPOSBIISET
a) K6) AlB) Nar) Zn
2.Psi1, B KOTOPOM 3JIEMEHTHI PaCIOJIOKEHBI B MOPSJIKE YMEHBIIIEHUS UX aTOMHOIO pajinyca:
a) Al-Mg—Na B) Li—»Na—K
6) Ca—Ba—Be r) Ca— Mg—Be
3.9J1eKTPOHHast KOHMUTYPALIHs BHEIIHETO YIEKTPOHHOTO CIIOS. ...35°3p" COOTBETCTBYET aToMy
a) amoMuHuUs 0) Oopa B) CKaHIUS T) Kaus
4 PeaxtuBoM Ha noH Ca’’ sBisiercs o
a) CI'6) Na* 8) OH r) COs*
5. Hanbosnee akTUBHO ¢ BOJIOM IpU KOMHATHOM TeMmepaType OyayT B3auMo/IeiicTBOBaTh 00a
MeTaJljia U3 mapsl
a) KuCu6)NauKB)NauZnr)Cuu Hg
6.C pacTBOpaMu KHCIIOT OYIyT B3aUMOJCHCTBOBATh 00a MeTaslIa
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a) KuCu6)NauHgg) KuZnr)Cuu Hg

7. Ilpu B3auMOJICHCTBUU IMHKA C BOAOH MPU HarpeBaHUH 00pa3yercs
a) coJIb U BOJIA B) OKCHJI METaJljla U BOJOPOJL

0) OCHOBaHUE U BOJIOPOJI I') peaKkLusl HE IPOTEKAET

8. C Bozo#i ¢ 00pa3oBaHUEM OKCHIa METaJIa ¥ BOJAOPOIa IPU HArpeBaHuu OyJeT B3aMMO/IeH-
CTBOBATb

a)Na0) FeB)Cur) Ag

9. AMdoTepHBIit OKCH 00pa3yeTcsi MpU B3aUMOCHCTBUM KUCIOPOIa U
a) HaTpusi O) AIFOMUHUS B) MarHusi T) Oapust

10. Jly1s BBITECHEHUSI MEIM U3 PACTBOPA €€ COJIM MOKHO HUCIIOIb30BAThH
a) Kanuii 0) IMTHI B) HIMHK T) HATPUA

Yacts B.

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEX 1Y IIPABOM U JIEBOM YaCTSIMU ypaBHEHUI
1) Cu +H,SO4paz6 — A) Al(OH)3+H,1

2) Cu +H»SO4koH1I1.— b) He B3aumoeiicTByeT
3)A|+H20—> B) CuSO 4 + SO,1 + H,0
4)A|203+HC1—> I') AlClI3+H,0

) A1C13+H2T

E) CuSO4 + H »S1 + H,0O
B2. Hanuimure ypaBHEHUS peakiinii, COOTBETCTBYIOIIMNX MTPEBPAIICHHUAM, YKOKHUTE YCIOBHUS UX
MPOTEKAHUS:
Na—>Na202 —>Na20—>NaOH—>Na3PO4—>NaN03_
YKaXuTe TUIIbI pEaKLUH.
B3. PaccuuTaiite 06beM, KOIUYECTBO BEIIECTBA U MACCY Ta3a, MOTYYSHHOTO TP B3aUMO/IEH-
CTBHH 3,5 I TUTUS C BOOOM.

Kpurepun npu oneHuBaHUM KOHTPOJILHOM padoThl Ne 3
1-2 BapuanToB

Al-{ B1j| B2|| B3 3agaHus

A10

1- 41 61 3 Bbamnnbr

10

[Tpu oneHMBAHUY YYANTUXCS 110 S-0aJTFHOM IIKAJIe TIpejIaraeTcs CleAyoIee pacipeIeicHue
OasioB.

bammer |1- |12-]18-|21-

11 (17 |20 |23

| OTMeTKa| «2»| «3 »| «4»| «5» |

CamocrosiTesqbHasi padora no reme «I'ajiorenbn.
Bapmuanr 1.
1. [omnucaTh BO3MOKHbIE YPABHEHUSI pEaKLIUM:
a) Ca(OH)2 + HCI ---
6) Cu+ HCI---
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B) KBr+Ciz---

r) Ho+ Jo—

3anuiuuTe ypaBHEHHUE PEAKLU 110 JaHHOH cXeMe:

Hz — HCI -- MgCl2 — AgCl

PaccraBbTe K03 PUIMEHTHI B ypaBHEHUH PEAKIIUKA METOIOM 3JICKTPOHHOTO OasilaHCa, YKaKUTE
OKHUCJIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb:

Ca+ HCI --CaClz + Hz

Kaxkoit o0beM ra3za (H.y.) BeIIEISETCS MPU B3aUMOICUCTBUH 11,5T HATpHS C CONMSTHOMN KUCTOTON?

Bapuanr 2.
JloncaTe BO3MOXKHBIE YPAaBHEHUS PEAKIIMN:
a) Cu+ Clz ----
6) ZnO+ HCI---
B) HCI+CO2---

r) K2COs+ HCI---

3anuimnTe ypaBHEHUE PEaKLUii 10 JaHHOU cXxeMe:

Br. — HBr -- KBr — AgBr

PaccraBbTe KO3 PUIIMEHTHI B ypaBHEHUH PEaKLIUKA METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca, YKaKUTe
OKHUCJIUTEIb U BOCCTAHOBUTEb:

Fe + Cl.= FeCls

Kakas macca nuHka BCTynuiIa B peakiMio C COJITHOM KUCIIOTOM, €clii Bbleamioch 11,21 Bojo-
pona?
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